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2 INTRODUCCION

El esquema de informacion Industry Foundation Classes (IFC, por sus siglas en inglés), es un
estdndar abierto para la especificacidon e intercambio de informacion de la industria de la
construccion. Su utilizacion ha crecido de forma exponencial en los Ultimos anos, y un gran nimero
de software BIM han incorporado en sus flujos de trabajo la importaciéon y exportacion de informacion
en este formato. El esquema estd en un constante desarrollo, actualizando sus contenidos e
incorporando elementos y pardmetros de fipologias no incluidas en un comienzo.

En sus esfuerzos por impulsar la implementaciéon de la metodologia BIM por parte de las
instituciones publicas, Planbim ha creado un Estdndar que toma los principales elementos de los
documentos y normas mds relevantes de la industria a nivel internacional, adaptdndolos al contexto
nacional. Para asegurar que la informacion intercambiada por los distintos participantes de un
proyecto sea interoperable y estandarizada, el Estdndar BIM para Proyectos Publicos adopta el
esquema IFC, utilizdndolo como base para:

e Especificarlas entidades que componen los distinfos modelos BIM,

e Especificar el tipo de Informacién (TDI) que estos deben contener segun los Usos BIM
seleccionados

e Especificar el nivel de Informacion (NDI) necesario para los Estado de Avance de la
Informacion de los Modelos (EAIM) definidos para las etapas del proyecto.

Para facilitar la aplicacion del esquema IFC en tipologias que utilizan elementos particulares,
como es el caso de los establecimientos de salud, se elabora la presente Ficha de Entidades para
Equipamiento Hospitalario y Clinico. Este documento dard mayor detalle a la informaciéon que se
encuentra en la Matriz de Informacién de Entidades, sobre las entidades relevantes para
equipamiento hospitalario y que se pueden encontrar en la Tabla 03 del Estandar BIM para Proyectos
PUblicos. En esta tabla, la entidad Equipos e Instalaciones es nombrada de forma genérica, para
luego especificar en la Matriz de Informacidén de Entidades sus dos formas especificas. Una de ellas
representa equipamiento de uso exclusivo en infraestructura hospitalaria o clinica: la entidad Equipos
e Instalaciones Médicas (IfcMedicalDevice). Y la ofra agrupa elementos utilizados de forma
fransversal en varias tipologias, pero tiene especial importancia la sanitizacién personal y eliminacion
de aguas sucias. Esta es la entidad Equipos e Instalaciones Sanitarias (IfcSanitaryTerminal). Ambas
entidades se incluyen en el presente documento. Ademds, se incluyen otfras entidades relevantes
para la operacion de un hospital o clinica, como el mobiliario hospitalario representado en la entidad
Muebles (IfcFurniture), y los distintos tipos de puertas segun su utilidad y operacion, en la entidad
Puertas (lfcDoor). Para mayor claridad, se incluyen esquemas conceptuales de los elementos. Estos
esquemas son referenciales, ya que cada elemento o equipo puede variar en su forma y aspecto.

Para la version 1.0 de este documento, se hace alusion a las entidades incluidas en la version IFC
4.0.2.1 (IFC 4 ADD2 TC1), publicada en la ISO 16739-1:2018. Para utilizar esta ficha de forma correcta,
se debe tener en cuenta la estructura general de las enfidades en el esquema IFC. En esta estructura,
una entidad representa una categoria de elementos, definidas por propiedades comunes. Dentro
del esquema existen entidades de cardcter general, que sientan las bases para la creacion de
entidades mds especificas y que les heredan algunas de sus propiedades. Las figuras 1y 2 que se
encuentran a continuacion, representan a través de un esquema simplificado una entidad general
y una especifica respectivamente.
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Fig.1 - Esquema Entidades Generales

=

Fig.2 — Esquema Entidades Especificas

Para lograr mayor especificidad, se utiliza la informacién en la propiedad tipo predefinido
(TypeEnum). Esta propiedad consiste en un listado de tipos de elementos derivados de una entidad,
que ya estdn definidos dentro del esquema, y que corresponden a los mds comUnmente utilizados.
Los tipos predefinidos de las entidades incluidas en esta ficha se encuenfra en la Matriz de
Informacién de Entidades, que puede ser descargada en https://planbim.cl/matriz-de-informacion/ .
A diferencia de la estructura revisada anteriormente, un fipo predefinido (TypeEnum) no modifica el
nombre ni el tipo de entidad, sino que utiliza un atributo especifico para dar mayor precisién a la
definicién del elemento.

Fig.3 — Esquema Tipo Predefinido (TypeEnum)

El listado de los tipos predefinidos de las entidades incluidas en la Matriz de Informacion de
Entidades, estdn definidas en la 1SO16739-1:2018 (IFC4). En la siguiente figura se presentan los tipos
predefinidos de la entidad Equipos e Instalaciones Médicas (IfcMedicalDevice):
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https://planbim.cl/matriz-de-informacion/
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Fig.4 - Tipos predefinidos de Equipos e Instalaciones Médicas

En este listado de tipos predefinidos, también existe la opcidn de que el usuario ingrese un tipo
no especificado en la norma ISO, utilizando la opcién USERDEFINED (DEFINIDO POR USUARIO), o
dejarlo sin definicion (NOTDEFINED). De seleccionar la opcion USERDEFINED, se utilizard el atributo
ObjectType (Tipo de Objeto) para ingresar la informacién correspondiente. Por ejemplo, para
especificar que el equipos o instalacion médica corresponde a un equipo especial, se debe utilizar
esta Ultima opcidn, ya que el esquema no incluye este tipo predefinido.

Fig.5 - Esquema Equipos e Instalaciones Médicas

En la Matriz de Informacién de Entfidades, se puede encontrar el listado de Tipos Predefinidos en
la ficha individual de cada entidad, si corresponde.

Ficha de Informacién de Entidad
Equipos e instalaciones Médicas (IfcMedicalDevice)

version 2.0 junio 2019

Descripcién segun ISO 16739-1:2018: Un IfcMedicalDevice esta conectado a un sistema de tuberias médicas y funciona con
gases médicos para realizar una funcion especifica. Los gases meédicos incluyen aire médico, vacio médico, oxigeno, didxido
de carbono, nitrégeno y 6xido nitroso.

Tipos Predefinidos Descripcion

AIRSTATION Dispositivo que proporciona aire médico purificado, compuesto por un compresor de aire y una linea de tratamiento de aire.

Dispeosifivo que alimenta aire a un generador de oxigeno, compuesto por un compreser de aire, una linea de fratamiente de aire y un

FEEDAIRUNIT z
receptor de aire.

Una unidad de almacenamiento de agua conectada a un terminal sanitaric equipado con un dispositivo, operado automaticamente o por

ERIEEREE LRI GE el usuano, que descarga agua para limpiar una bandeja de inodoro, urinario o folva.

OXYGENPLANT Instalacién o dispesifivo de aguas residuales que emite un chorre de agua para lavar el cuerpe humano.

VACUUMSTATION Aparato de aguas residuales para recibir, retener o desechar liquidos de procesos domésticos, culinarios, de laboratono o industriales.

USERDEFINED Elemento definido por el usuario.

NOTDEFANED  Elemento indefinido.

Para mas defalle:
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4/ADD2_TC 1/HTML/schema/ifchvacdomain/lexical/ifcmedicaldevice.him

Para comprender coémo se ordena la informacion en el esquema IFC, revisar las distintas
versiones, y las definiciones bdsicas de sus miemlbros y caracteristicas, se recomienda revisar la pdgina
oficial de buildingSMART:

https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/



https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/

3 EQUIPOS E INSTALACIONES MEDICAS (IfcMedicalDevice)

La enfidad lfcMedicalDevice! agrupa el equipamiento hospitalario que maneja el flujo de los
distintos gases clinicos. El equipo debe ir entonces conectado a un sistema de tuberias que servirdn
para distribuir estos gases clinicos. Dependiendo de la accidén que el equipo ejecute sobre estos
gases, y del tipo de gas clinico sobre el cual actia, se le asignard uno de los siguientes tipos
predefinidos existentes en el esquema IFC:

1. AIRSTATION
2. FEEDAIRUNIT
3. OXYGENGENERATOR
4. OXYGENPLANT
5. VACUUMSTATION
3

Fig. 6 — Simplificacion de los distintos dispositivos existentes en una instalacion hospitalaria

La informacion referida a los pardmetros y atributos que es posible ingresar para esta entidad
segun cada Nivel y Tipo de Informacion (NDI y TDI), se encuentra en la Matriz de Informacion de
Entidades. A continuacion, se detalla la definicidon de cada uno de los tipos predefinidos de la entidad
Equipos e Instalaciones Médicas:

1 — Segun buildingSMART, “Un IfcMedicalDevice estd conectado a un sistema de tuberias médicas y funciona con gases
médicos para realizar una funcion especifica. Los gases médicos incluyen aire médico, vacio médico, oxigeno, didxido de
carbono, nitrégeno y éxido nitroso.”



3.1 AIRSTATION (Estacion de aire):

Dispositivo que proporciona aire médico purificado, compuesto por un compresor de aire y una linea
de fratamiento de aire.”

3.2 FEEDAIRUNIT (Unidad de alimentacion de aire):

Dispositivo que alimenta aire a un generador de oxigeno, compuesto por un compresor de aire, una
linea de tratamiento de aire y un receptor de aire.”

3.3 OXYGENGENERATOR (Generador de oxigeno):

Una unidad de almacenamiento de agua conectada a un terminal sanitario equipado con un
dispositivo, operado automdticamente o por el usuario, que descarga agua para limpiar una
bandeja de inodoro, urinario o tolva.”

3.4 OXYGENPLANT (Planta de oxigeno):

Dispositivo que combina una unidad de aire de alimentacién, un generador de oxigeno vy cilindros
de oxigeno de respaldo.’

* Definiciones segun I1SO16739-1:2018. Los equipos representados son sélo referenciales. La forma real de cada equipo
dependerd del modelo y fabricante de este.
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3.5 VACUUMSTATION (Estacion de vacio):

Aparato de aguas residuales para recibir, retener o desechar liquidos de procesos domésticos,
culinarios, de laboratorio o industriales.”

* Definiciones segun 1SO16739-1:2018. Los equipos representados son sélo referenciales. La forma real de cada equipo
dependerd del modelo y fabricante de este.



4 DISTRIBUCION Y TUBERIAS MEP (IfcDistributionFlowElement)

Los accesorios necesarios para conectar y alimentar los equipos e instalaciones revisados en el
apartado anterior se pueden encontrar en la entidod Distribucidon y Tuberias MEP
(IfcDistributionFlowElement). En especifico, se utilizan las subentidades Valvulas (IfcValve) y Estanques
(fcTank). Tanto la entidad general como las subentidades mencionadas se encuentran en el
Est&ndar BIM para Proyectos PUblicos y en la Matriz de Informacién de Entidades. A continuacién, se
incluyen indicaciones de cdmo utilizar estas subentidades en el contexto del equipamiento
hospitalario y clinico.

4.1 Valvulas (IfcValve)

Las salidas para gases médicos deben usar IfcValve con PredefinedType = GASTAP, que
contiene un IfcDistributionPort con FlowDirection = SINK y PredefinedType = COMPRESSEDAIR, VACUUM
o CHEMICAL.*

* Definiciones segun 1SO16739-1:2018. Los equipos representados son sélo referenciales. La forma real de cada equipo
dependerd del modelo y fabricante de este.
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Entidad: IfcValve

Tipo Predefinido: GASTAP
ol

Entidad: IfcDistributionPort

Tipo Predefinido: COMPRESSEDAIR/VACUUM/
CHEMICAL

Direccién del flujo (FlowDirection): SINK

/

4.2 Estanques (lfcTank)

Los tanques para gases médicos deben usar lfcTank con PredefinedType = PRESSUREVESSEL, que
contiene un IfcDistributionPort con FlowDirection = SOURCE y PredefinedType = CHEMICAL, y tener
conjuntos de propiedades en el puerto que indiquen el tipo de gas y el rango de presion.*

A

Entidad: IfcTank
Tivo Predefinido: PRESSUREVESSEL

Entidad: IfcDsitributionPort
(¢ Tipo Predefinido: CHEMICAL
Direccién del flujo (FlowDirection): SOURCE

" Definiciones segun 1SO16739-1:2018. Los equipos representados son sélo referenciales. La forma real de cada equipo
dependerd del modelo y fabricante de este.
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5 EQUIPOS E INSTALACIONES SANITARIAS (IfcSanitaryTerminal)

Los Equipos e Instalaciones Sanitarias clasificadas en el esquema IFC como IfcSanitaryTerminal,
son aguellos aparatos fijos que usualmente reciben un suministro de agua para beber, lavar o eliminar
aguas sucias. También se incluyen en esta entidad algunos equipos que funcionan en conjunto a uno
de estos aparatos. Los tipos predefinidos de esta enfidad son:

1.
2,

3.

© N

BATH: Aparato sanitario para inmersién del cuerpo humano o partes de él.

BIDET: Aparato de aguas residuales para lavar los érganos excretores mientras estd sentado
en el recipiente.

CISTERN: Una unidad de almacenamiento de agua conectada a un terminal sanitario
equipado con un dispositivo, operado automdticamente o por el usuario, que descarga agua
para limpiar una bandeja de inodoro, urinario o tolva.

SHOWER: Instalaciéon o dispositivo de aguas residuales que emite un chorro de agua para lavar
el cuerpo humano.

SINK: Aparato de aguas residuales para recibir, retener o desechar liquidos de procesos
domésticos, culinarios, de laboratorio o industriales.

SANITARYFOUNTAIN: Un terminal sanitario que proporciona un chorro de agua a baja presion
para un propdsito especifico.

TOILETPAN: Aparato de suelo para la eliminacién de excrementos.

URINAL: Aparato del suelo que recibe orina y lo dirige a una salida de desechos.
WASHHANDBASIN: Aparato de aguas residuales para el lavado de las partes superiores del
cuerpo.

En la figura 7 se muestran algunos de los tipos predefinidos de la enfidad IfcSanitaryTerminal. Tanto la
entidad como sus tipos predefinidos se encuentran en la Matriz de Informacién de Entidades.
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Fig.7 Representacién de algunos tipos predefinidos de la entidad IfcSanitaryTerminal



6 MUEBLES (IfcFurniture)

Para el mobiliario clinico se debe utilizar la entidad Muebles (lfcFurniture), aplicando el tipo
predefinido que corresponda. Ademds, para especificar si el mobiliario es adosado o no, se debe
utilizar el pardmetro incluido en el conjunto de propiedades Pset_FurnitureTypeCommon, IsBuiltin. Este
pardmetro almacena informacién de tipo booleano, por lo que se debe definir como verdadero
(True) si el mueble es adosado, y falso (False) sino lo es.

Los fipos predefinidos para esta enfidad son:

CHAIR: Mueble que sirve de asiento para una sola persona.

TABLE: Mueble con una superficie encimera para multiples personas.

DESK: Mueble con una superficie encimera y opcionalmente cajones, para una sola persona
BED: Mueble utilizado para dormir.

FILECABINET: Mueble con cajones deslizantes, utilizado para almacenar documentos.

SHELF: Mueble para almacenar libros u otros objetos.

SOFA: Mueble que sirve de asiento para multiples personas.

Nooh~rwb -~

En la figura 8 se muestran algunos de estos tipos predefinidos, ademds de ejemplos de tipos definidos
por usuario. Tanto la enfidad Muebles como sus tipos predefinidos se pueden enconfrar en la Matriz
de Informacién de Entidades.

TIPO PREDEFINIDO: USERDEFINED
OBJECT TYPE: CLOSET
PSET_FURNITURETYPECOMMON:
e ISBUILTIN: TRUE

TIPO PREDEFINIDO: USERDEFINED
OBJECT TYPE: BEDSIDECABINET
PSET_FURNITURETYPECOMMON:
e  ISBUILTIN: FALSE

Fig. 8 Representacion de algunos de los tipos predefinidos de la entidad IfcFurniture



7 PUERTAS (lfcDoor)

Las puertas son elementos que se encuentran en toda clase de edificaciones, pero que son
especialmente importantes en la construccién de un edificio hospitalario, por lo que se especifican
mds a fondo sus atributos y pardmetros en esta ficha. La entidad Puertas (IfcDoor) tiene algunas
particularidades dentro del esquema IFC. Ademds de tener un Tipo Predefinido (IfcDoorTypeEnum),
las puertas tienen un Tipo de Operacion (IfcDoorTypeOperationEnum), que contiene la informacion
de la forma que tiene de operar o funcionar. Aqui se encuentran, por ejemplo, la puerta giratoria,
enrollable, deslizante, plegable, de vaivén, entfre ofras. Tanto la entidad Puertas como sus fipos
predefinidos y de operaciéon se encuentran especificadas en la Matriz de Informacion de Entidades.
Otras propiedades que pueden ser especificadas en la entidad puerta son la informacion del panel
de la puerta (lfcDoorPanelProperties), y la informacion de su marco (lfcDoorLiningProperties). El
presente documento complementa la informacién del Estdndar BIM para Proyectos PUblicos y la
Matriz de Informacién de Entidades, incluyendo la descripcion de estas Ultimas propiedades.

7.1 Tipo predefinido (IfcDoorTypeEnum)

« DOOR: Puerta estdndar usualmente ubicada en una apertura de muro, como un panel de
puerta en muros cortinas, o como puerta independiente.

e GATE: Punto de entrada a una propiedad, usualmente ubicada en una cerca. También puede
ser un portdn independiente.

« TRAPDOOR: Puerta especial que se ubica horizontalmente en la apertura de una losa. Se utiliza
generalmente para acceder a un dtico o bodega.




7.2 Tipo de Operacién (lfcDoorTypeOperationEnum)

o SINGLE_SWING_LEFT: Puerta con un panel que se abre (se balancea) hacia la izquierda. Las
bisagras estdn en el lado izquierdo segun se ve en la direccion del eje y positivo.

1 1
o SINGLE_SWING_RIGHT: Puerta con un panel que se abre (se balancea) hacia la derecha. Las
bisagras estdn en el lado derecho segun se ve en la direccidn del eje y positivo.

-

—1 ]

o« DOUBLE_DOOR_SINGLE_SWING: Puerta con dos paneles, uno se abre (se balancea) hacia la
izquierda y el ofro se abre (se balancea) hacia la derecha.

~

—1 -

o DOUBLE_SWING_LEFT: Puerta con un panel que gira en ambas direcciones y hacia la izquierda en
la direccidn de trdfico principal. También llamada puerta de doble efecto.

em———————
N,

-
—_——

o DOUBLE_SWING_RIGHT: Puerta con un panel que gira en ambas direcciones y hacia la derecha
en la direccion del trafico principal. También llamada puerta de doble efecto.

~.
~.
Se—



DOUBLE_DOOR_DOUBLE_SWING: Puerta con dos paneles, uno oscila en ambas direcciones y
hacia la derecha en la direccion de trafico principal, la otra también en ambas direcciones y
hacia la izquierda en la direccién de trdfico principal.

=

DOUBLE_DOOR_ SINGLE_SWING_OPPOSITE_LEFT: Puerta con dos paneles que se abren hacia la
izquierda, un panel gira en una direccion y el otro panel gira en la direccidon opuesta.

] |

DOUBLE_DOOR_SINGLE_SWING_OPPOSITE_RIGHT: Puerta con dos paneles que se abren hacia la
derecha, un panel gira en una direccion y el otro panel gira en la direccion.

—1 =4

SLIDING_TO_LEFT: Puerta con un panel que se desliza hacia la izquierda.
1 1
SLIDING_TO_RIGHT: Puerta con un panel que se desliza hacia la derecha.

—1 _ 1

DOUBLE_DOOR_SLIDING: Puerta con dos paneles, uno se desliza hacia la izquierda y el otro se
desliza hacia la derecha.

—1 1

FOLDING_TO_LEFT: Puerta con un panel que se dobla hacia la izquierda.

—1

W

FOLDING_TO_RIGHT: Puerta con un panel que se dobla hacia la izquierda.

—1 [

W



DOUBLE_DOOR_FOLDING: Puerta con dos paneles, uno se pliega a la izquierda y el ofro se pliega a la
derecha.

I:kNWI:I

REVOLVING: Una puerta de enfrada que consta de cuatro hojas en forma de cruz y que gira
alrededor de un eje vertical central (los cuatro paneles estédn descritos por una sola propiedad
del panel IfcDoor).

ROLLINGUP: Puerta que se abre enrollando.

.......................

SWING_FIXED_LEFT: Puerta con un panel que se abre (se balancea) hacia la izquierda y un panel
fijo. Las bisagras del panel oscilante estdn en el lado izquierdo segun se ve en la direccién del

eje y positivo.

I e S

SWING_FIXED_RIGHT: Puerta con un panel que se abre (se balancea) hacia la derecha y un
panel fijo. Las bisagras del panel oscilante estdn en el lado derecho segun se ve en la direccion
del eje y positivo.

/



7.3

Propiedades de Panel de Puerta (lfcDoorPanelProperties)

El panel de una puerta es cada una de las hojas de esta, que se abren para permitir el paso de
individuos o bienes. Los atributos definidos en IfcDoorPanelProperties se utilizan para describir de forma
paramétrica la forma y operaciéon de los paneles de una puerta. A continuacion, se describen estos
atributos, complementando la informacién ya incluida en la Matriz de Informacién de Entidades. Para
asegurar la claridad de estos conceptos, las figuras 2 y 10 representan algunas de las propiedades
del panel de una puerta.

PanelDepth (Profundidad de panel): Profundidad del panel de la puerta medido
perpendicularmente al plano de la hoja de esta.

PanelOperation (Operacion de panel): Define la forma de operar de dicho panel. Este atributo
debe coincidir con el Tipo de Operacion de la puerta.

PanelWidth (Ancho de panel): Ancho del panel expresado con relacién a la apertura total de
la puerta. Este valor debe estar definido para todas las puertas cuyo Tipo de Operacién defina
estar compuesta por mds de un panel.

PanelPosition (Posicion de panel): Posicion del panel en la puerta. Esta posicién debe coincidir
con lo especificado en el Tipo de Operacidn de la puerta.

—
T

\ ~
\
\
\
\
|

Ancho de panel

i

\‘JP
Profundidad de panel

Fig.? Representacién de las propiedades de una puerta de un panel

Panel #1 Panel #2
Posicién = Left Posicion = Right
| Ancho de | Anchode |

P panel I panel

T
-
-
N
\ —
/
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Fig.10 Representacion de las propiedades de una puerta de dos paneles



7.4

Propiedades de Marco de Puerta (lfcDoorliningProperties)

El marco de puerta es el elemento que sujeta sus hojas y les permite tener una posicion fija. La

subentidad que agrupa sus propiedades, lfcDoorliningProperties no contiene una representacion
geométrica. Sin embargo, incluye los datos necesarios para crear la forma de la puerta. A
contfinuacién, se describen estas propiedades, complementando la informacién ya incluida en la
Matriz de Informacién de Entidades. Ademds, las figuras 11 a 15 permiten visualizar los atributos
descritos.

LiningDepth (Profundidad de Marco): Profundidad del marco de una puerta, medido de forma
perpendicular al plano de este marco.

LiningThickness (Espesor de Marco): Espesor del marco del marco de la puerta, segiun muestra
la figura 11.

ThresholdDepth (Profundidad de umbral): Profundidad (dimension perpendicular al plano de
la hoja de la puerta) del umbral de una puerta.

ThresholdThickness (Espesor de umbral): Espesor del umbral de una puerta, segun muestra la
figura 14.

TransomThickness (Espesor de fravesano): Espesor (ancho en paralelo a la hoja de la puerta)
del travesano que divide la hoja de la puerta de un cristal o ventana superior.

TransomOffest (Distancia de travesano): Distancia a la que se encuentra el fravesano que
divide la hoja de la puerta de un cristal o ventana superior. Esta distancia se mide desde la
cara inferior de la apertura de la puerta.

LiningOffset (Separacion Marco): Distancia (perpendicular al plano de la hoja de la puerta)
del marco de la puerta.

ThresholdOffset (Distancia de umbral): Distancia (perpendicular al plano de la hoja de la
puerta) del umbral de la puerta.

CasingThickness (Espesor Cubierta): Espesor de la cubierta (en el plano de la hoja de la
puerta), segun se muestra en la figura 13.

CasingDepth (Profundidad Cubierta): Profundidad de la cubierta (en el plano de la hoja de
la puerta, segin muestra la figura 13.

LiningToPanelOffsetX (Distancia entre Marco y Panel en eje X): Distancia entre el marco y el
panel de la puerta, medido en el eje x de la ubicacion local de esta (ver Fig. 11y 12).

LiningToPanelOffsetY (Distancia entre Marco y Panel en eje Y): Distancia entre el marco y el
panel de la puerta, medido en el eje y de la ubicacién local de esta (ver Fig.11y 12).
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Fig.14 Propiedades de umbral de puerta
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