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CURSO : DISEÑO DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BIM

Formar Capital Humano que permita contar con personas a nivel profesional 
y técnico en materias de BIM, específicamente para el “Diseño de 
Instalaciones en BIM” (proyectos de especialidades), con el fin de diversificar 
y aumentar el abanico de Capital Humano capacitado que pueda cubrir cada 
uno de los procesos de desarrollo, puesta en marcha y administración de un 
proyecto bajo esta metodología.
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Este curso fue gestionado por Planbim, iniciativa que nace del

Programa Estratégico de Corfo Construye 2025 y que forma parte

del comité de Transformación Digital, la que busca fomentar un

incremento de la productividad y sustentabilidad –

social, económica y ambiental – de la industria de la

construcción, reduciendo costos y plazos de los proyectos a través de

la incorporación de procesos, tecnologías y metodologías de trabajo

colaborativo a lo largo de todo el ciclo de vida de las obras.

CURSO : DISEÑO DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BIM
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DESCRIPCIÓN DEL CURSO

El curso está enfocado para que el alumno adquiera los

conocimientos sobre metodología y procesos de trabajo colaborativo

que permitan que el especialista logre desarrollar sus proyectos

entorno a BIM (Building Information Modeling).

CURSO : DISEÑO DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BIM
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Objetivo del Curso

Permitir que los profesionales cuenten con los conocimientos enfocados a
utilizar herramientas BIM en los procesos de Diseño de las especialidades,
de tal forma que pueda cubrir cada uno de las etapas de desarrollo, diseño,
gestión y planificación de instalaciones entorno a un trabajo colaborativo
por medio de la metodología BIM, considerando los estándares
internacionales BIM aplicados a los procesos tradicionales de acuerdo a las
normativas que rigen y regulan las áreas del Diseño y Construcción en
nuestro país, así mismo para quienes no se dediquen a diseñar, más bien su
labor sea revisar proyectos, como por ejemplo funcionarios de organismos
públicos, este curso les entregará los conocimientos generales de cómo
funcionan las herramientas BIM en los proyectos de Diseño de
instalaciones eléctricas, comprendiendo el alcance y complejidades de la
especialidad.

CURSO : DISEÑO DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BIM
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CURSO DISEÑO DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BIM

UNIDAD 01

INTRODUCCION AL BIM  y ESTANDARES DE 

TRABAJO COLABORATIVO

UNIDAD 02

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD 

DE INSTALACIONES EN UN ENTORNO BIM 

UNIDAD 03

GENERAR Y REVISAR DOCUMENTACIÓN DE UN 

PROYECTO DE LA ESPECIALIDAD EN BIM
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UNIDAD N°2 NORMATIVA Y MODELACIÓN DE ESPECIALIDAD CON BIM

Modelación de la 

especialidad 

eléctrica en  

plataforma BIM

Diseño de 

proyecto de 

especialidad 

eléctrica 

integrando BIM

UNIDAD N°3 REVISIÓN DE PROYECTOS EN UN ENTORNO BIM

Interoperabilidad 

y estándares de 

revisión 

Generar y revisar  

documentos de 

proyectos 

eléctricos con BIM

Revisión del proyecto

con otras 

especialidades como 

trabajo colaborativo

Introducción 

al BIM y 

Contexto Nacional

Estándares 

Internacionales 

BIM Y Plan de 

ejecución BIM

Creación de Plan de 

ejecución

(BEP) para 

proyectos eléctricos

Creación del entorno 

y estándar de trabajo, 

Procedimientos, 

Protocolos y 

templates BIM

TEMARIO

UNIDAD N°1 INTRODUCCION AL BIM Y ESTANDARES DE TRABAJO COLABORATIVO
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CURSO 

DISEÑO DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN 

BIM

Profesor

Marta Baeza Ulloa

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°1 

DOMINIO CONCEPTUAL Y ALCANCES BIM 

Introducción BIM y Contexto Nacional
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TEMAS:

1. Definiciones del BIM

2. Metodología BIM centrada en el trabajo colaborativo durante el ciclo de 

vida de un proyecto.

3. Usos y alcances del BIM
4. Contexto Nacional del BIM
5. Estrategia Plan BIM 2020 - 2025
6. Roles y responsabilidades BIM
7. Terminologías BIM

CONCEPTUALIZACIÓN Y ALCANCES BIM

INTRODUCCIÓN AL BIM Y CONTEXTO NACIONAL
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MODELACIÓN BIM
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MODELACIÓN BIM

19 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

MODELACIÓN BIM
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BIM EN EL CICLO DE VIDA DE UN EDIFICIO
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INFORMACIÓN ENTORNO A UN MODELO CENTRALIZADO
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USOS Y ALCANCES BIM
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USOS Y ALCANCES BIM

24 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

USOS Y ALCANCES BIM
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USOS Y ALCANCES BIM
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USOS Y ALCANCES BIM
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USOS Y ALCANCES BIM
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USOS Y ALCANCES BIM
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USOS Y ALCANCES BIM
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LA IMPORTANCIA DE INVERTIR EN EL DISEÑO BIM
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CONTEXTO NACIONAL DEL BIM

El nivel de Implementación de BIM en los diferentes países es desigual, siendo Estados Unidos,

Australia y los países del norte de Europa aquellos donde hay establecidas estrategias

nacionales de implantación de BIM.

Uso BIM obligatorio en proyectos públicos

Guías BIM recomendadas

Iniciativas públicas y privadas aisladas 
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CONTEXTO NACIONAL DEL BIM
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CONTEXTO NACIONAL DEL BIM

En nuestro país existe un desarrollo de iniciativas aisladas, donde el gobierno en el 2016

instaura el trabajo organizado generando una estrategia de implementación BIM en la industria

de la construcción como meta para el 2020.
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CONTEXTO NACIONAL DEL BIM
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LOS PILARES FUNDAMENTALES DEL MANDATO NACIONAL BIM AL 2020

El Plan BIM, tiene como finalidad implementar BIM en procesos de
Instituciones Públicas dentro de sus metodologías son:

Construir Estándar BIM

Construir requerimientos consistentes y 
estandarizados (TDR)

Definir roles y objetivos de aprendizaje BIM

Fomentar la Capacitación de profesionales 
BIM

Difundir la metodologías BIM

ESTRATEGÍA PLAN BIM

Plan BIM. Comité de transformación Digital, Corfo.
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LOS PILARES FUNDAMENTALES DEL MANDATO NACIONAL BIM AL 2020

Las metas del Plan BIM en el marco de Construye2025 son:

- Meta 1: Contar al 2020 con las empresas y
profesionales necesarios capaces de realizar
proyectos públicos de forma integrada bajo el
concepto BIM en las etapas de diseño, construcción
y operación.

- Meta 2: Contar al 2025 con las empresas y
profesionales necesarios capaces de realizar el
proyectos privados de forma integrada bajo el
concepto BIM en las etapas de diseño,
construcción y operación.

ESTRATEGÍA PLAN BIM

Plan BIM. Comité de transformación Digital, Corfo.
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LOS PILARES FUNDAMENTALES DEL MANDATO NACIONAL BIM AL 2020

ESTRATEGÍA PLAN BIM

Plan BIM. Comité de transformación Digital, Corfo.
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CONTEXTO NACIONAL DEL BIM

LA IMPORTANCIA DE LAS ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACIÓN DE BIM Y LA

GESTIÓN DE CAMBIO ORGANIZACIONAL.

La gestión del cambio organizacional es un elemento estratégico para la

implementación de nuevos productos y servicios. Un correcto diseño y desarrollo de la

gestión del cambio es un factor de éxito para los proyectos, así como una fuente de

retroalimentación que minimiza riesgos y problemas.

La aplicación de esta metodología, implica, por sobre todo un cambio de mentalidad en

la empresa. Una nueva forma de hacer las cosas y de enfrentarse al proyecto. El

trabajo colaborativo entre todos los actores relacionados y el óptimo control de la

información, resultan claves para que el sistema entregue los beneficios esperados.
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Roles BIM y Matriz de Roles BIM (2017), Plan BIM. Comité de transformación Digital, Corfo.

ROLES Y RESPONSABILIDADES
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REVISIÓN EN 

BIM

MODELACIÓN EN 

BIM

COORDINACIÓN EN 

BIM

GESTIÓN EN 

BIM

DIRECCIÓN EN 

BIM

Revisa y visualiza la 

geometría y datos de 

los modelos de un  

proyecto, ya sea para 

validar la información o 

ejecutar en base a ella.

Desarrolla modelos  BIM 

de proyectos y 

componentes según 

especialidad, dominando 

diferentes modos de 

representación de la 

información e  

intercambio.

Lidera el proceso de 

coordinación y flujo de 

información entre los 

diferentes actores de un 

proyecto según etapa. 

Modela, valida e integra 

modelos de distintas 

especialidades y  detecta 

interferencias y  colisiones. 

Lidera la planificación 

, desarrollo y gestión 

de los RRHH y 

tecnológicos para la 

implementación de 

una metodología BIM 

de trabajo 

colaborativo. 

Lidera y fomenta la 

implementación de BIM 

en una organización, 

definiendo necesidades, 

estrategias y toma de 

decisiones relativas a 

proyectos e inversiones.  

Dentro de las habilidades o experiencia previa que se espera 

tengan quienes desempeñen este Rol, se pueden considerar:

 Experiencia en revisar;  

fiscalizar; validar; 

control de contrato; 

control de normativa; 

ejecuta.

Experiencia en el desarrollo 

de proyectos y obra de 

mínimo 3 años

Experiencia en el 

desarrollo de 

proyectos y obra de 

mínimo 5 años

TEMA CAPACIDAD BIM

1

Las características y déficit de la industria de la 

construcción actual a nivel nacional e internacional, 

versus el modelo productivo BIM.
comprender comprender comprender comprender comprender

2

Los pilares fundamentales de la metodología BIM 

relacionados con: estándares, procesos, tecnologías y 

capital humano.
comprender comprender comprender comprender comprender

3

Las oportunidades en productividad, sustentabilidad e 

innovación que conlleva la implementación de la 

metodología BIM.
comprender comprender comprender comprender

comprender / 

comunicar / 

fomentar 

4

BIM como una metodología  de trabajo 

interdisciplinario a lo largo de todo el ciclo de vida, 

considerando desde un inicio los requerimientos de 

operación y mantención de un proyecto.

comprender comprender comprender comprender comprender

5

Los beneficios que brinda BIM en términos de ahorro 

de costos, tiempo y mayor productividad. (limitantes, 

desventajas y barreras)
comprender comprender comprender comprender

comprender / 

planificar y 

comunicar

6

Los desafíos y cambios que implica implementar una 

cultura de BIM y las responsabilidades para cada 

sector: público, privado y academia.
no no no

comprender / 

comunicar

planificar / 

comunicar / 

fomentar

B Los beneficios de la 

metodología BIM centrada en 

el trabajo colaborativo a lo 

largo de todo el ciclo de vida de 

un proyecto.

R  O  L  E  S         B  I  MR E S P O N S A B I L I D A D E S

A Los pilares fundamentales del  

Mandato Nacional BIM al 2020 

en el contexto internacional.

Comprender
Facultad, capacidad o inteligencia para entender y 
conocer las cosas. Percibir el significado de algo.

Validar Dar fuerza o firmeza a algo, hacerlo aceptable.

aplicar
Poner en práctica los conceptos o principios aprendidos 
para resolver problemas o nuevas situaciones.

utilizar
Emplear, hacer que algo sirva para un fin.

desarrollar Realizar o llevar a cabo algo, una idea o proyecto. 

planificar Hacer un plan o proyecto de una acción.

implementar
Poner en funcionamiento o aplicar métodos, medidas, pa
ra llevar algo a cabo.

fomentar Promover, impulsar o proteger algo.

comunicar Hacer a una persona partícipe de lo que se tiene.

 Los verbos han sido elegidos de la
Taxonomía de Bloom, la cual
permite clasificar objetivos de
aprendizaje a diferentes niveles de
complejidad.

Roles BIM y Matriz de Roles BIM (2017), Plan BIM. Comité de transformación Digital, Corfo.

MATRIZ DE ROLES Y RESPONSABILIDADES
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REVISIÓN EN 

BIM

MODELACIÓN EN 

BIM

COORDINACIÓN EN 

BIM

GESTIÓN EN 

BIM

DIRECCIÓN EN 

BIM

Revisa y visualiza la 

geometría y datos de 

los modelos de un  

proyecto, ya sea para 

validar la información o 

ejecutar en base a ella.

Desarrolla modelos  BIM 

de proyectos y 

componentes según 

especialidad, dominando 

diferentes modos de 

representación de la 

información e  

intercambio.

Lidera el proceso de 

coordinación y flujo de 

información entre los 

diferentes actores de un 

proyecto según etapa. 

Modela, valida e integra 

modelos de distintas 

especialidades y  detecta 

interferencias y  colisiones. 

Lidera la planificación 

, desarrollo y gestión 

de los RRHH y 

tecnológicos para la 

implementación de 

una metodología BIM 

de trabajo 

colaborativo. 

Lidera y fomenta la 

implementación de BIM 

en una organización, 

definiendo necesidades, 

estrategias y toma de 

decisiones relativas a 

proyectos e inversiones.  

Dentro de las habilidades o experiencia previa que se espera 

tengan quienes desempeñen este Rol, se pueden considerar:

 Experiencia en revisar;  

fiscalizar; validar; 

control de contrato; 

control de normativa; 

ejecuta.

Experiencia en el desarrollo 

de proyectos y obra de 

mínimo 3 años

Experiencia en el 

desarrollo de 

proyectos y obra de 

mínimo 5 años

TEMA CAPACIDAD BIM

1

Las características y déficit de la industria de la 

construcción actual a nivel nacional e internacional, 

versus el modelo productivo BIM.
comprender comprender comprender comprender comprender

2

Los pilares fundamentales de la metodología BIM 

relacionados con: estándares, procesos, tecnologías y 

capital humano.
comprender comprender comprender comprender comprender

3

Las oportunidades en productividad, sustentabilidad e 

innovación que conlleva la implementación de la 

metodología BIM.
comprender comprender comprender comprender

comprender / 

comunicar / 

fomentar 

4

BIM como una metodología  de trabajo 

interdisciplinario a lo largo de todo el ciclo de vida, 

considerando desde un inicio los requerimientos de 

operación y mantención de un proyecto.

comprender comprender comprender comprender comprender

5

Los beneficios que brinda BIM en términos de ahorro 

de costos, tiempo y mayor productividad. (limitantes, 

desventajas y barreras)
comprender comprender comprender comprender

comprender / 

planificar y 

comunicar

6

Los desafíos y cambios que implica implementar una 

cultura de BIM y las responsabilidades para cada 

sector: público, privado y academia.
no no no

comprender / 

comunicar

planificar / 

comunicar / 

fomentar

B Los beneficios de la 

metodología BIM centrada en 

el trabajo colaborativo a lo 

largo de todo el ciclo de vida de 

un proyecto.

R  O  L  E  S         B  I  MR E S P O N S A B I L I D A D E S

A Los pilares fundamentales del  

Mandato Nacional BIM al 2020 

en el contexto internacional.

A. ROLES  BIM

B. DEFINICIÓN DE ROLES  BIM

C. EXPERIENCIA y/o CONOCIMIENTO PREVIO SUGERIDO

D. 14 
TEMÁTICAS 
DEL BIM A 
LO LARGO 
DE TODO 
EL CICLO 

DE VIDA

E. 42 CAPACIDADES 
BIM

F. 9 VERBOS DE LA TAXONOMÍA DE BLOOM QUE 
PERMITEN PARTICULARIZAR LAS CAPACIDADES PARA 

CADA ROL
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ROLES Y RESPONSABILIDADES

1. REVISIÓN EN BIM

2. MODELACIÓN EN BIM

3. COORDINACIÓN EN BIM

4. GESTIÓN EN BIM

5. DIRECCIÓN EN BIM

Nombres Roles BIM definidos:

 Dichos nombres NO están asociados a cargos, pero
sí se espera que dentro de la cadena de
producción de un proyecto, exista siempre quien
asuma dichas responsabilidades.

 Además, una persona o cargo puede asumir más
de un ROL, o bien, un ROL puede ser asumido por
varias personas en un mismo proyecto, dependerá
del tamaño de la organización y la complejidad del
proyecto.

Roles BIM y Matriz de Roles BIM (2017), Plan BIM. Comité de transformación Digital, Corfo.
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1. REVISIÓN EN BIM

2. MODELACIÓN EN BIM

3. COORDINACIÓN EN BIM

4. GESTIÓN EN BIM

5. DIRECCIÓN EN BIM

Ejemplo de Roles BIM definidos:

Ejemplo 1: En una empresa pequeña, un mismo
profesional como un ingeniero, puede asumir las
responsabilidades de Modelación y de Coordinación
de un proyecto de ingeniería en BIM.

Ejemplo 2: En el desarrollo de un proyecto inmobiliario,
pueden existir varias personas que asuman las
responsabilidades de Gestión en BIM, uno por parte de
arquitectura, otro por parte de ingeniería y otro que
represente al mandante.

Roles BIM y Matriz de Roles BIM (2017), Plan BIM. Comité de transformación Digital, Corfo.
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1. REVISIÓN EN BIM

2. MODELACIÓN EN BIM

3. COORDINACIÓN EN BIM

4. GESTIÓN EN BIM

5. DIRECCIÓN EN BIM

Definición de los Roles BIM:

Visualizar y verificar la geometría y datos de los modelos de un  proyecto, ya sea 
para validar la información, fiscalizar o ejecutar en base a ella.

Desarrollar modelos  BIM de proyectos y componentes según especialidad, 
utilizando diferentes modos de representación de la información e  intercambio 

de ella.

Desarrollar el proceso de coordinación y flujo de información entre los diferentes 
actores de un proyecto según etapa. Modelar, validar e integrar modelos de 

distintas especialidades, preveer conflictos y conciliar soluciones. 

Liderar la planificación, desarrollo y administración de los RRHH y tecnológicos 
para la implementación de una metodología BIM de trabajo colaborativo en un 

proyecto y/u organización. 

Liderar y fomentar la implementación de BIM en una organización, definiendo 
necesidades, estrategias y toma de decisiones relativas a proyectos e 

inversiones. 

Se ha desarrollado una definición de las responsabilidades
de cada ROL, que pueden estar presentes o no, en las
diferentes etapas del ciclo de vida de un proyecto.

Roles BIM y Matriz de Roles BIM (2017), Plan BIM. Comité de transformación Digital, Corfo.
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1. REVISIÓN EN BIM

2. MODELACIÓN EN BIM

3. COORDINACIÓN EN BIM

4. GESTIÓN EN BIM

5. DIRECCIÓN EN BIM

Experiencia o 

conocimientos previos 

sugeridos para cada ROL:

Experiencia en alguna de las siguientes responsabilidades:  fiscalizar, validar, 
control de contrato, control de normativa, ejecución en obra.

Conocimiento técnico y normativo sobre la especialidad a modelar.

Conocimiento técnico y normativo sobre las especialidades a coordinar. 
Experiencia en el desarrollo de proyectos y/o ejecución en obra. 

Experiencia tanto en la planificación y administración de proyectos, como en 
operación, estandarización y optimización de procesos tecnológicos. Liderazgo 

de equipos.

Experiencia en la gestión estratégica de proyectos y de organizaciones.

Se espera que las capacidades y responsabilidades BIM se
complementen o se sumen a la habilidades y competencias
previas que ya posea dicha persona, dependiendo de la
etapa y de la disciplina en la cual se desenvuelva.

Roles BIM y Matriz de Roles BIM (2017), Plan BIM. Comité de transformación Digital, Corfo.
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ROLES Y RESPONSABILIDADES

ROLES GENÉRICOS BIM, CASO REINO UNIDO 
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TERMINOLOGÍAS BIM

Fuente: https://www.buildingsmart.es/bim/gu%C3%ADas-ubim/
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TERMINOLOGÍAS BIM

Fuente: https://www.buildingsmart.es/bim/gu%C3%ADas-ubim/
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TERMINOLOGÍAS BIM

Fuente: https://www.buildingsmart.es/bim/gu%C3%ADas-ubim/
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TERMINOLOGÍAS BIM

Fuente: https://www.buildingsmart.es/bim/gu%C3%ADas-ubim/
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TERMINOLOGÍAS BIM

http://lanmarservices.com/2014/05/14/lod-in-scan-to-bim/
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TERMINOLOGÍAS BIM

Fuente: https://www.buildingsmart.es/bim/gu%C3%ADas-ubim/
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TERMINOLOGÍAS BIM

Fuente: https://www.buildingsmart.es/bim/gu%C3%ADas-ubim/
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TERMINOLOGÍAS BIM

Fuente: https://www.buildingsmart.es/bim/gu%C3%ADas-ubim/
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TERMINOLOGÍAS BIM

Fuente: https://www.buildingsmart.es/bim/gu%C3%ADas-ubim/
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TERMINOLOGÍAS BIM

Fuente: https://www.buildingsmart.es/bim/gu%C3%ADas-ubim/
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CURSO
DISEÑO DE INSTALACIONES DE
ELECTRICAS EN BIM
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* Ref.: BIMCommunity https://www.bimcommunity.com/news/load/269/bim-en-el-mundo/view_original
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https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/fil
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09 NBIMS

* Refhttps://bim-international.com/wp-content/uploads/2016/03/LOD-Specification-2015.pdf
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09 NBIMS
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10 NBIMS

* Ref.: http://www.bimblog.lu/WP151/wp-content/uploads/2015/05/BS1192-4_Collaborative_production_of_information_Part_4.pdf
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* Ref.: http://www.bimbarcelona.com/primer-paso-bep/
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* Ref.: https://aecuk.files.wordpress.com/2012/09/aecukbimprotocol-v2-0.pdf
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* Ref.: http://www.apogeavirtualbuilding.com/wp-content/uploads/2015/09/Mapa-de-proceso.png
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* Ref.: http://www.apogeavirtualbuilding.com/wp-content/uploads/2015/09/Mapa-de-proceso-Coordinaci%C3%B3n-del-modelo.png
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* Ref.: https://aecuk.files.wordpress.com/2015/06/aecukbimtechnologyprotocol-v2-1-1-201506022.pdf
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CURSO

DISEÑO DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

EN BIM

Profesor:

Alejandra Sánchez Passarella

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°1 

DOMINIO CONCEPTUAL Y ALCANCES BIM 

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM 

DE LA ESPECIALIDAD 
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TEMAS:

1. Acerca de un (BEP) BIM Execution Plan

2. Identificar los objetivos y usos de BIM

3. Diseñar los procesos de ejecución BIM

4. Procedimientos Colaborativos

5. Definir la infraestructura para la implantación BIM

6. Conclusión

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 
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DEFINICIONES DEL BIM

1. Acerca de un (BEP) BIM Execution Plan

• Comprender la necesidad de un BEP

• Documentar la información básica de un proyecto

• Determinar el equipo de trabajo y los responsables de los modelos BIM

• Especificar los hitos de proyecto
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2007, la Fundación Charles Pankow, 

Pre contrato

Post contrato BIM

http://www.pennstatecic.org/projects.html#BIM

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 
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CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 
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Plantilla para crear un BEP

http://www.iu.edu/~vpcpf/consultant-contractor/standards/bim-
standards.shtml

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 

115 de 592

http://www.iu.edu/~vpcpf/consultant-contractor/standards/bim-standards.shtml


DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

https://aecuk.files.wordpress.com/2012/09/aecukbimprotocol-bimexecutionplan-v2-0.pdf
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https://www.nationalbimlibrary.com/revit
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https://aecuk.files.wordpress.com/2012/09/aecukbimprotocol-bimexecutionplan-v2-0.pdf

El plan de ejecución BIM precontrato puede incluir: 

•Un plan de implementación del proyecto (PIP) que establece la capacidad, competencia y 
experiencia de los posibles proveedores que hacen una oferta para un proyecto, junto con 
documentación de calidad.
•Objetivos para colaboración y modelado de información. 
•Hitos del proyecto en línea con el programa del proyecto. 
•Estrategia entregables

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 
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https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/BIM_execution_plan_BEP

El Plan de ejecución BIM posterior a la adjudicación al contrato:

Establece cómo se proporcionará la información requerida en los requisitos de información del 
empleador: 

• Administración
• Proceso de autorización Planificación y documentación
• Método y procedimiento estándar
• Método y procedimiento estándar
• Soluciones de TI

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 
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Guía para crear un BEP:

•ENTREGABLES  BIM
•PROCESOS BIM
•BIM PROFESIONALES (BIM MANAGER Y  BIM COORDINATOR)

https://bimsg.wordpress.com/singapore-guide/bim-guide/

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 
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Guía para crear un BEP
BIM DELIVERABLES 
BIM PROCESSES
BIM PROFESSIONALS (BIM MANAGER Y BIM 
COORDINATOR)

https://bimsg.wordpress.com/singapore-guide/bim-guide/

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 
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Al desarrollar un Plan de Ejecución BIM, el Empleador y los miembros del 
proyecto pueden:

•Entender claramente los objetivos estratégicos para implementar BIM en 
el proyecto.
•Comprender sus roles y responsabilidades para la creación, 
mantenimiento y colaboración en las diferentes etapas del proyecto.
•Diseñar un proceso adecuado para la implementación.
•Resuma los recursos y servicios adicionales que puedan ser necesarios y 
proporcionar un plan de referencia para medir el progreso a lo largo del 
proyecto.

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 
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2. Identificar los objetivos y usos de BIM

• Que debemos hacer

• Colaboración de equipo

• Detección de interferencias

• Condiciones existentes

• Diseño conceptual

• Esquemas de diseño

• Desarrollo de proyecto

• Documentación del proyecto

• Construcción

• Objetivos y usos del BIM

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 
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https://www.autodesk.com/solutions/bim/mep

https://www.autodesk.com/products/fabrication-products/features

https://www.autodesk.com/solutions/bim/mep
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Diseño/Construcción Inteligente

Modelado 3D

LCC (Ciclo de vida y estimación de costos) y 

LCA(Evaluación del ciclo de vida), análisis.

Facilities Mgt

Estimación de costos

Visualización para ventas

Planificación de medidas de seguridad

Detección de interferencias

Simulación 4D

Obtención  de códigos de identificación

Simulaciones Energéticas, de incendio, 

termica, etc

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 

125 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

18

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 

126 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

3. Diseñar los procesos de ejecución BIM

• Quien crea el contenido

• Que LOD

• Determinar la información necesaria para generar el modelo .

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 
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Revista_Building_Smart_JAM_Art/Javier Alonso Madrid
Atanga. Madrd. España
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Revista_Building_Smart_JAM_Art/Javier Alonso Madrid
Atanga. Madrd. España
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4. Procedimientos de Colaboración

• Definir el software a usar

• Estructura de nomenclatura

• Hitos de coordinación

• Planificación de reuniones de coordinación.

• Historial de documentación del proyecto.

• Fichas de aprobación

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 
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En conclusión un plan de ejecución BIM incluye lo siguiente:

•Información del proyecto.
•Objetivo y usos de BIM.
•Los roles, el personal y la competencia de cada miembro del proyecto.
•Proceso y estrategia BIM.
•Protocolo de intercambio BIM y formato de presentación.
•Requisito de datos BIM.
•Procedimientos de colaboración y método para manejar Modelos 
compartidos.
•Control de calidad.
•Infraestructura de tecnología y software.

CREACIÓN DEL PLAN DE EJECUCIÓN BIM DE LA ESPECIALIDAD 
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Profesores
Especialidad de Electricidad: Patricio Vidal Lorca.

Plataforma BIM: Marta Baeza Ulloa

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°2 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA 

ESPECIALIDAD CON BIM

Introducción al Modelamiento en plataforma BIM 

135 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

Teórico: 

1. Definiciones de un proyecto Eléctrico y sus parámetros fundamentales.

2. Ejemplo de un Proyecto Eléctrico modelado en una Plataforma BIM.

Práctico:

1. Uso de la Plataforma BIM_ Autodesk Revit
2. Terminología Plataforma Revit
3. Interfaz de usuario
4. Elementos de Revit
5. Revisión de la escala de proyecto
6. Información de elementos constructivos
7. Revisión de opciones gráficas
8. Configuración de unidades de proyecto

UNIDAD 2: 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD CON BIM

INTRODUCCIÓN A LA MODELACIÓN EN PLATAFORMA BIM

    CREACIÓN DEL ENTORNO Y ESTANDAR DE TRABAJO
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TEÓRICO: 

1. Definiciones de un proyecto Eléctrico y sus parámetros fundamentales.

2. Ejemplo de un Proyecto Eléctrico modelado en una Plataforma BIM.

Modelación  en  una  Plataforma  BIM

137 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

1. Definiciones de un Proyecto Eléctrico y sus 

Parámetros Fundamentales 

El Proyecto Eléctrico es la planeación de actividades que se encuentran

interrelacionadas y coordinadas para distribuir energía eléctrica a

cualquier punto que se requiera para transformar la energía

eléctrica en energía mecánica, energía calórica, energía lumínica o

en otro tipo de energía que se requieran para realizar un proceso

determinado.

Fuente: P. Vidal, 2018
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1. Definiciones de un Proyecto Eléctrico y sus 

Parámetros Fundamentales 

Los aspectos fundamentales que se deben conocer previo al inicio del desarrollo de un

proyecto eléctrico se describen a continuación:

1.- Tipo de Edificación: Residencial, Oficinas, Comercial (Retail), Industrial, Vial,

Hospitalaria, Entretención u otra.

2.- Conocer plenamente las Normativas Técnicas y Legales aplicables según el

tipo de Proyecto ha desarrollar.

3.- Conocer plenamente los Criterios de Diseño desarrollados y entregados por los

Mandantes para el desarrollo de los Proyectos de Instalaciones Eléctricas. En

Proyecto de Minería, Retail y Salud, los Clientes han desarrollado Criterios de Diseño

particulares, en donde se definen requerimientos especiales para estos tipos de

proyectos.

Fuente: P. Vidal, 2018

139 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

1. Definiciones de un Proyecto Eléctrico y sus 

Parámetros Fundamentales 

4.- Tener conocimientos generales de los procesos que se desarrollaran al interior

del recinto para poder diseñar una solución eficiente y segura para el Proyecto Eléctrico.

En algunos proyectos específicos, se solicita la acreditación y certificación de la

Experiencia Profesional de los Proyectistas.

5.- Tener conocimientos específicos de los materiales y equipos eléctricos que se

encuentran disponibles en el mercado nacional, distribuidores autorizados por fábrica y

servicios técnicos certificados por el fabricante.

6.- Tener conocimientos específicos de las condiciones medioambientales y

geográficas, sísmicas, donde será el emplazamiento del Proyecto. Es importante

mencionar que la Norma Chilena NCH 4/2003, esta limitada según lo indicado en el

punto 5.4.-

Fuente: P. Vidal, 2018

140 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

1. Definiciones de un Proyecto Eléctrico y sus 

Parámetros Fundamentales 

5.4.- CONDICIONES DE MONTAJE

5.4.1.- Condiciones ambientales.

5.4.1.1.- Las disposiciones de esta Norma serán aplicables en sitios en los cuales la

temperatura ambiente no descienda mas allá de –10ºC, no exceda de 35ºC y su valor medio

diario anual no sea superior a 25ºC.

5.4.1.2.- Cuando la temperatura ambiente sobrepase los límites indicados en 5.4.1.1 se

deberán tomar las precauciones prescritas en las normas respectivas y aplicar los factores de

corrección correspondientes.

5.4.1.3.- Las disposiciones de esta Norma son, en general, válidas en regiones cuya altitud

no sea superior a 1.000 m.

Donde se exceda esta altitud se deberán tomar las precauciones indicadas por las normas

respectivas o por los fabricantes, al instalar equipos tales como motores, transformadores,

disyuntores, etc.

Fuente: P. Vidal, 2018
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1. Definiciones de un Proyecto Eléctrico y sus 

Parámetros Fundamentales 

5.4.1.4.- Las disposiciones de esta Norma son aplicables en zonas en que la contaminación

ambiental no afecta el comportamiento de los componentes de la instalación. En zonas en que

la contaminación excesiva puede alterar este comportamiento deben tomarse las precauciones

correspondientes establecidas en normas o en recomendaciones de los fabricantes.

En particular la Norma reconoce como zona de alta contaminación salina a la franja costera,

definida como una zona de 10 Km de ancho, medidos desde el borde costero, al igual que

instalaciones ubicadas en recintos en donde se procesen componentes químicos corrosivos.

NA.- Como ejemplos de ambientes en que la contaminación puede alterar las características de

funcionamiento de equipos pueden citarse instalaciones destinadas a servir procesos

Fuente: P. Vidal, 2018
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1. Definiciones de un Proyecto Eléctrico y sus 

Parámetros Fundamentales 

Decreto con Fuerza de Ley N º 4, del Ministerio de Economía, Fomento y

Reconstrucción, de 2007 (D.F.L Nº4/20.018)

La Ley General de Servicios Eléctricos regula la toma de decisiones y el desarrollo de la

distribución de la energía eléctrica en Chile. Además, señala que ésta debe hacerse por

concesiones de diferentes zonas del país que entrega el Ministerio de Economía,

Fomento y Reconstrucción. Estas concesiones son otorgadas a las empresas que

presentan al gobierno chileno una solicitud para ofrecer el servicio público de

electricidad.

De este modo, los concesionarios adquieren el derecho a utilizar bienes nacionales de

uso público, como calles, plazas y puentes, para instalar cableado eléctrico aéreo y

subterráneo y así permitir la distribución de electricidad a las zonas de concesión.

Fuente: P. Vidal, 2018
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1. Definiciones de un Proyecto Eléctrico y sus 

Parámetros Fundamentales 

¿Cuál es el alcance de los diferentes tipos de licencia de instalador eléctrico? El alcance y

los requisitos para cada Clase de Licencia las puede encontrar en los artículos 6°, 7° y 8°

del D.S. N° 92, Reglamento de Instaladores Eléctricos, a saber:

Clase A Para realizar instalaciones de alta y baja tensión, sin límite de potencia instalada. Para

esta licencia se requiere título de Ingeniero Civil Electricista, Ingeniero de Ejecución Electricista, o

equivalentes;

Clase B Permite ejecutar instalaciones de baja tensión, con 500 kW máximo de potencia instalada.

Incluye: Instalaciones que conllevan riesgo de explosión o incendio o que sirven para espectáculos

públicos o de diversión. Instalaciones de alumbrado en baja tensión con un máximo de 100 kW de

potencia instalada total y límites máximos para cada alimentador y subalimentador de 10 kW de

potencia por fase. Instalaciones de calefacción y fuerza motriz en baja tensión con un máximo de 50

kW de potencia instalada total y límites máximos para cada alimentador y subalimentador de 10 kW de

potencia por fase. Instalaciones de alumbrado en baja tensión con un máximo de 10 kW de potencia

total instalada, sin alimentadores. Instalaciones de calefacción y fuerza motriz en baja tensión, con un

máximo de 5 kW de potencia total instalada, sin alimentadores. Para esta licencia se requiere ser

titulado de Técnico Electricista, o su equivalente, en algún centro de estudios superiores aceptado por

esta Superintendencia;

Fuente: P. Vidal, 2018
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2. Ejemplo de un Proyecto Eléctrico Modelado 

en una Plataforma BIM

Imagen: P. Vidal, 2018
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2. Ejemplo de un Proyecto Eléctrico Modelado 

en una Plataforma BIM

Imagen: P. Vidal, 2018
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TEMAS:

1. Uso de la Plataforma BIM_ Autodesk Revit
2. Terminología Plataforma Revit
3. Interfaz de usuario
4. Elementos de Revit
5. Revisión de la escala de proyecto
6. Información de elementos constructivos
7. Revisión de opciones gráficas
8. Configuración de unidades de proyecto

Modelación en una Plataforma BIM
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1. PLATAFORMA REVIT _AUTODESK

ACERCA DE REVIT

Revit es una plataforma de diseño y documentación que permite realizar el trabajo de diseño, dibujo y

creación de tablas de planificación necesario para llevar a cabo el modelado de información de

construcción (BIM). BIM aporta información sobre el diseño, la envergadura, las cantidades y las fases de

un proyecto cuando se necesita.

ACERCA DE LAS RELACIONES DEL MODELADO PARAMÉTRICO

El término "modelado paramétrico" se refiere a las relaciones entre todos los elementos de un proyecto

que permiten la coordinación y la gestión de cambios que proporciona Revit. Estas relaciones las crea

automáticamente el software, o el usuario con su trabajo.

Fuente: http://help.autodesk.com/view/RVT/2018/ESP
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ACERCA DEL COMPORTAMIENTO DE LOS ELEMENTOS EN REVIT

Revit utiliza tres tipos de elementos en los proyectos: elementos de modelo, elementos de referencia y

elementos específicos de vista. Los elementos de Revit también se denominan familias. La familia

contiene la definición geométrica del elemento y los parámetros utilizados por el elemento. Cada ejemplar

de un elemento está definido y controlado por la familia.

ACERCA DE LAS PROPIEDADES DEL ELEMENTO

Cada elemento que se coloca en un dibujo es un ejemplar de un tipo de familia. Los elementos tienen dos

conjuntos de propiedades que controlan la apariencia y el comportamiento: propiedades de tipo y

propiedades de ejemplar.

1. PLATAFORMA REVIT _AUTODESK

Fuente: http://help.autodesk.com/view/RVT/2018/ESP
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Flujo de trabajo: colaboración en 2D
Puede incorporar archivos CAD ya creados en un modelo de Revit. 

Flujo de trabajo: colaboración para la revisión
Cuando los integrantes del equipo tengan que revisar el modelo de Revit, puede utilizar 
archivos DWF con Autodesk Design Review para hacer comentarios. 

Flujo de trabajo: colaboración con modelos de Revit
Revit proporciona varias formas de colaborar con integrantes del equipo que también utilizan 
el software. 

2. TERMINOS DE REVIT

Fuente: http://help.autodesk.com/view/RVT/2018/ESP
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FLUJO DE TRABAJO: COLABORACIÓN PARA CONSTRUCCIÓN
Utilice Navisworks, BIM 360 Glue y BIM 360 Field para colaborar con su equipo durante el 
proceso de construcción de un proyecto. 

FLUJO DE TRABAJO: USO DE REVIT Y NAVISWORKS
Utilice los flujos de trabajo interoperativos entre Revit y Navisworks para ver el diseño en el 
contexto de otros modelos y para comprobar si hay conflictos. 

FLUJO DE TRABAJO: CREACIÓN DE FAMILIAS CARGABLES
Para crear un elemento personalizado que utilizar en uno o varios modelos, cree una familia 
cargable. 

2. TERMINOS DE REVIT

Fuente: http://help.autodesk.com/view/RVT/2018/ESP
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3. INTERFAZ DE USUARIO

Área para abrir Templates o crear archivos nuevos de Revit.

Área para abrir o crear nuevas Familias Paramétricas.

Recursos

Imagen: M. Baeza, 2018
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3. INTERFAZ DE USUARIO

Cinta de opciones

Barra de Navegador de 

Proyectos

Paleta de 

Propiedades

Barra de Controles de Vista

Área de dibujo

Imagen: M. Baeza, 2018
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3. INTERFAZ DE USUARIO

CINTA DE OPCIONES

La cinta de opciones aparece al crear o abrir un archivo. Proporciona todas las herramientas necesarias para crear un 

proyecto o una familia. 

NAVEGADOR DE PROYECTOS

El Navegador de proyectos muestra una jerarquía lógica de todas las vistas, tablas de planificación, planos, grupos y 

otras partes del proyecto actual. Al expandir o contraer una rama, aparecen o se ocultan los elementos de niveles 

inferiores. 

PALETA PROPIEDADES

La paleta Propiedades es un cuadro de diálogo no modal que permite visualizar y modificar los parámetros que 

definen las propiedades de los elementos. 

BARRA DE CONTROLES DE VISTA

La barra de controles de vista permite acceder rápidamente a funciones relacionadas con la vista actual. 

ÁREA DE DIBUJO

El área de dibujo muestra vistas (y también planos y tablas de planificación) del proyecto actual. Cada vez que se abre 

una vista en un proyecto, esta se muestra en el área de dibujo sobre otras vistas abiertas. 

Fuente: http://help.autodesk.com/view/RVT/2018/ESP
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3. INTERFAZ DE USUARIO
Barra de Herramientas de 

acceso rápido 

Infocenter

Barra de opciones

Barra de estado

Selector de Tipo

Barra de opciones

Fuente: M. Baeza, 2018
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3. INTERFAZ DE USUARIO

BARRA DE HERRAMIENTAS DE ACCESO RÁPIDO

La barra de herramientas de acceso rápido contiene un conjunto de herramientas por defecto. Es posible personalizar 

esta barra de herramientas para que muestre las herramientas utilizadas con mayor frecuencia. 

BARRA DE OPCIONES

La barra de opciones se encuentra debajo de la cinta de opciones. Las herramientas que se muestran dependen de la 

herramienta o elemento seleccionados en ese momento. 

SELECTOR DE TIPO

Identifica el tipo de familia que está seleccionado y proporciona un menú desplegable que permite cambiar de tipo. 

INFOCENTER

InfoCenter proporciona un conjunto de herramientas que permiten acceder a muchas fuentes de información 

relacionadas con el producto. 

BARRA DE ESTADO

La barra de estado ofrece consejos y sugerencias sobre qué hacer. Cuando se resalta un elemento o un componente, 

la barra de estado muestra el nombre de la familia y el tipo. 

Fuente: http://help.autodesk.com/view/RVT/2018/ESP
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24

4. ELEMENTOS EN REVIT

Fuente: http://help.autodesk.com/view/RVT/2018/ESP/?guid=GUID-
5BFA499A-5ACA-4069-852C-9B60C9DE6708
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5. Revisión de la escala de un proyecto

1

2

Se puede revisar o configurar la escala desde propiedades o barra de controles de 
vista.

Imagen: M. Baeza, 2018

158 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

6. Información de Elementos Constructivos

Seleccionar Muro > Propiedades > Editar tipo

1

1

2

3

Imagen: M. Baeza, 2018
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7. Revisión de Opciones Graficas

Teclado > presionar vv o vg o en 
Ir a barras de herramientas > ir a vista > visualizaciones graficas

1

2

Imagen: M. Baeza, 2018
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7. Revisión de opciones Graficas

Imagen: M. Baeza, 2018
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7. Revisión de opciones Graficas

Categoría de Modelo >  Lista de filtros > seleccionar todas o una disciplina especifica

Imagen: M. Baeza, 2018
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7. Revisión de opciones Graficas

Podemos apagar la categoría dentro de las opciones > por ejemplo: 
muebles de obra

Imagen: M. Baeza, 2018
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7. Revisión de opciones Graficas

Opciones de visualización > Cambiar Líneas, Patrones , transparencia, etc.

Imagen: M. Baeza, 2018
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8. Revisar o configurar unidades de proyecto

Gestionar > Configuración > Unidades de proyecto

Imagen: M. Baeza, 2018
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Verificar las unidades de trabajo (metros, centímetro , milímetros , etc.)

8. Revisar o configurar unidades de proyecto

Imagen: M. Baeza, 2018
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Profesores
Especialidad de Electricidad: Patricio Vidal Lorca.

Plataforma BIM: Marta Baeza Ulloa

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°2 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA 

ESPECIALIDAD CON BIM

Normativa y Criterios de Diseño
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Teórico:

1. Tipos de soluciones de diseño de proyectos Eléctrico

2. Normativas vigentes para la especialidad de Electricidad.

Práctico:

1. Creación de ejes

2. Uso de herramienta Modificar

UNIDAD 2: 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD CON BIM

NORMATIVA Y CRITERIOS DE DISEÑO 
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TEMAS CLASE TEORICA:

1. Tipos de soluciones de diseño de proyectos Eléctrico

2. Normativas vigentes para la especialidad de Electricidad.

Modelación en una Plataforma BIM

NORMATIVAS Y CRITERIOS DE DISEÑO
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1.- Tipos de soluciones de diseño de Proyectos Eléctrico

A. PROYECTOS INDUSTRIALES. (Plantas de Procesamientos de Alimentos, Frutas,

B. PROYECTO COMERCIALES (Centros Comerciales, Supermercados y otros)

C. PROYECTOS TECNOLOGICOS. (Datacenter, Laboratorios y otros)

D. PROYECTOS DE SALUD. (Hospitales Públicos, Hospitales Concesionados,

Clínicas, Consultorios y otros)

E. PROYECTOS DE GRAN MINERIA (Cobre, Plata, Oro, Litio)

F. PROYECTOS DE ENERGIA RENOVABLES NO CONVENCIONALES (ERNC)

G. PROYECTOS DE DISTRIBUCIÓN, PROYECTOS DE TRANSMISIÓN Y

GENERACIÓN.

H. PROYECTOS RESIDENCIALES.  (Edificios de Departamentos, Condominios, 

Casas)

Fuente: P. Vidal, 2018
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2. Normativas vigentes para la especialidad de Electricidad.

MARCO NORMATIVO

La normativa que se debe seguir para desarrollar el proyecto es:

 NCH Elec. 2/84, Electricidad. Elaboración y Presentación de Proyectos.

 NCH Elec. 4/2003, Electricidad. Instalaciones Interiores de Baja Tensión.

 DFL Nº 4/20.018 de 2007. Decreto con Fuerza de Ley que Fija Texto 

Refundido y Sistematizado del DFL N° 1 de 1982, Ley General de Servicios 

Eléctricos en Materia de Energía Eléctrica.

 DS Nº327. Ley General de Servicios Eléctricos, en Servicios Eléctricos

 NSEG 3. E.n. 71, Normas Técnicas Sobre Medidores.

 NSEG 5.E.n. 71, Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Corrientes 

Fuertes.

 NSEG 9. E.n. 71, Alumbrado Público en Sectores Urbanos.

 NSEG 6. E.n. 71, Electricidad. Cruces y Paralelismos de Líneas Eléctricas

 NSEG 8. E.n. 75, Electricidad. Tensiones Normales para Sistemas e 

Instalaciones.           

 NSEGTEL 14. E.n. 76, Electricidad. Empalmes Aéreos

Fuente: P. Vidal, 2018
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2. Normativas vigentes para la especialidad de Electricidad.

MARCO NORMATIVO

 NSEG 15. E.n. 78, Electricidad. Especificaciones para luminarias y de Calles y

Carreteras.

 NSEG 20. E.n. 78, Electricidad. Subestaciones Transformadoras Interiores. -

NSEG

 21. E.n. 78, Alumbrado Público en Sectores Residenciales.

 NCH Elec. 10/84Electricidad. Trámite para la Puesta en Servicio de una

Instalación Interior

 Normas Eléctricas dictadas por IEC (Comisión Electrotécnica Internacional).

 Normas NFPA (National Fire Protection Association) relativas a materiales

eléctricos).

 Normas CENELEC (Comité Europeo de Normalización Electrotécnica)

Fuente: P. Vidal, 2018

172 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

TEMAS CLASE PRACTICA:

1. Creación de Ejes

2. Uso de herramientas modificar

• Copiar

• Pegar

• Rotar

• Alinear

• Desfase

• Reflejar 

• Matriz

• Dividir

• Escalar

• Recortar

• Extender

Modelación en una Plataforma BIM

NORMATIVAS Y CRITERIOS DE DISEÑO
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ORDEN DE TRABAJO

CREACION DE EJES:

1. IR A NIVEL BASE > LLAMAR A COMADO “GRID” > DIBUJAR EJES VERTICALES > DIBUJANDO EJES 

HORIZONTALES, CAMBIAR NUMERO POR LETRA

Fuente: M. Baeza, 2018
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HERRAMIENTAS MODIFICAR

Mover   Copiar   Rotar  Recortar/Extender   Recortar/Extender (Múltiples elementos)

Alinear   Desfase  Reflejar Matriz   Dividir   Escalar

Fuente: M. Baeza, 2018
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1. MOVER

Seleccionar Elemento > Seleccionar icono mover > indicar distancia que se desea desplazar

Fuente: M. Baeza, 2018
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1. MOVER

Seleccionar Elemento > Seleccionar icono mover > indicar distancia que se desea desplazar

Fuente: M. Baeza, 2018
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2. COPIAR

Seleccionar Elemento > Seleccionar icono Copiar > indicar distancia 

Fuente: M. Baeza, 2018
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2. COPIAR

Seleccionar Múltiple, de requerir varias copias del elemento

Fuente: M. Baeza, 2018
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3. ROTAR

Seleccionar Elemento > Seleccionar icono Rotar

Fuente: M. Baeza, 2018
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3. ROTAR

Indicar con el mouse eje de base para rotar

Fuente: M. Baeza, 2018
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3. ROTAR

Indicar ángulo de Giro > Enter

Fuente: M. Baeza, 2018
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3. ROTAR CAMBIANDO CENTRO DE GIRO

Para cambiar el punto de rotación> Hacer Clic en colocar > Indicar el punto de rotación en el 

elemento

Fuente: M. Baeza, 2018
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4. EXTENDER A UNA ESQUINA

Seleccionar Icono Extender > Seleccionar elementos que se requieren extender a una esquina

Fuente: M. Baeza, 2018
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4. EXTENDER A UNA ESQUINA

Seleccionar Icono Extender > Seleccionar elementos que se requieren extender a una esquina

Fuente: M. Baeza, 2018
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5.  ALINEAR

Seleccionar Icono Alinear> Seleccionar eje donde se quiere alinear > Seleccionar elemento que se 

quiere alinear

Fuente: M. Baeza, 2018
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5.  ALINEAR

Seleccionar Icono Alinear> Seleccionar eje donde se quiere alinear > Seleccionar elemento que se 

quiere alinear

Fuente: M. Baeza, 2018
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6.  DESFASE

Seleccionar Icono Desfase > Indicar distancia de desfase > seleccionar ubicación de desfase

Fuente: M. Baeza, 2018
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6.  DESFASE

Seleccionar Icono Desfase > Indicar distancia de desfase > Seleccionar ubicación de desfase

Fuente: M. Baeza, 2018

189 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

7.  REFELEJAR SELECCIONANDO EJE

Seleccionar elemento > Seleccionar Icono Reflejar seleccionando eje > Hacer clic en eje

Fuente: M. Baeza, 2018
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7.  REFELEJAR SELECCIONANDO EJE

Seleccionar elemento > Seleccionar Icono Reflejar seleccionando eje > Hacer clic en eje

Fuente: M. Baeza, 2018
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8.  REFELEJAR DIBUJANDO UN EJE

Seleccionar elemento > Seleccionar Icono Reflejar dibujando eje > Dibujar línea temporal como eje

Fuente: M. Baeza, 2018
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8.  REFELEJAR DIBUJANDO UN EJE

Seleccionar elemento > Seleccionar Icono Reflejar dibujando eje > Dibujar línea temporal como eje

Fuente: M. Baeza, 2018
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9.  DIVIDIR ELEMENTO

Seleccionar icono Dividir elemento > hacer clic en los puntos que se quiere dividir 

Fuente: M. Baeza, 2018
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9.  DIVIDIR ELEMENTO

Seleccionar icono Dividir elemento > hacer clic en los puntos que se quiere dividir 

Fuente: M. Baeza, 2018
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10.  DIVIDIR ELEMENTO CON SEPARACIÓN

Seleccionar icono Dividir elemento con Separación > hacer clic en los puntos que se quiere dividir > 

desbloquear candados > separar elementos 

Fuente: M. Baeza, 2018
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10.  DIVIDIR ELEMENTO CON SEPARACIÓN

Seleccionar icono Dividir elemento con Separación > hacer clic en los puntos que se quiere dividir > 

desbloquear candados > separar elementos 

Fuente: M. Baeza, 2018
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11.  MATRIZ

Seleccionar elemento > Seleccionar icono Matriz > Indicar Número de elementos > Indicar distancia 

de separación entre elementos

Fuente: M. Baeza, 2018
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11.  MATRIZ

Seleccionar elemento > Seleccionar icono Matriz > Indicar Número de elementos > Indicar distancia 

de separación entre elementos

Fuente: M. Baeza, 2018
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12.  ESCALAR

Seleccionar elemento > Seleccionar icono Escalar > Indicar ´número de escala> Indicar punto desde 

donde se escalará > enter

Fuente: M. Baeza, 2018
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12.  ESCALAR

Seleccionar elemento > Seleccionar icono Escalar > Indicar ´número de escala> Indicar punto desde 

donde se escalará > enter

Fuente: M. Baeza, 2018
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13.  EXTENDER POR UNIDAD

Seleccionar elemento > Seleccionar icono Extender > Indicar eje > hacer Clic en el elemento que se  

requiere extender

Fuente: M. Baeza, 2018
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13.  EXTENDER O RECORTAR POR UNIDAD

Seleccionar elemento > Seleccionar icono Extender > Indicar eje > hacer Clic en el elemento que se  

requiere extender

Fuente: M. Baeza, 2018
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14.  RECORTAR POR UNIDAD

Seleccionar elemento > Seleccionar icono Recortar > Indicar eje > hacer Clic en el elemento que se  

requiere cortar en el lado que se quiere mantener

Fuente: M. Baeza, 2018
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14.  RECORTAR POR UNIDAD

Seleccionar elemento > Seleccionar icono Recortar > Indicar eje > hacer Clic en el elemento que se  

requiere cortar en el lado que se quiere mantener

Fuente: M. Baeza, 2018
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15.  EXTENDER POR VARIOS ELEMENTOS

Seleccionar elemento > Seleccionar icono Extender > Indicar eje > hacer Clic en los elementos que 

se  requieren extender

Fuente: M. Baeza, 2018
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15.  EXTENDER POR VARIOS ELEMENTOS

Seleccionar elemento > Seleccionar icono Extender > Indicar eje > hacer Clic en los elementos que 

se  requieren extender

Fuente: M. Baeza, 2018
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Profesores
Especialidad de Electricidad: Patricio Vidal Lorca.

Plataforma BIM: Marta Baeza Ulloa

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°2 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA 

ESPECIALIDAD CON BIM

Procedimiento de un Proyecto y 

Estandarización BIM
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UNIDAD 2: 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD CON BIM

Teórico:

1. Flujo de trabajo de un proyecto 

2. Estandarizar BIM en una oficina de ingeniería

Práctico 

1. Creación y configuración de una plantilla de trabajo (templates).

• Creación y configuración de una plantilla de trabajo (templates).

• Creación de Niveles

• Organizar Navegador de Proyectos para la especialidad

• Rango de vista

• Creación de Láminas

PROCEDIMIENTO DE UN PROYECTO Y ESTANDARIZACIÓN BIM
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TEMAS CLASE TEORICA:

1. Flujo de trabajo de un proyecto 

2. Estandarizar BIM en una oficina de ingeniería

PROCEDIMIENTO DE UN PROYECTO Y ESTANDARIZACIÓN BIM

Modelación en una Plataforma BIM
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1. FLUJO DE TRABAJO DE UN PROYECTO ELECTRICO 

1.- FLUJO DE TRABAJO DE UN PROYECTO ELECTRICO

INGENIERIA CONCEPTUAL

"PROYECTISTA"

INGENIERIA BÁSICA  
DISEÑO GENERAL

"PROYECTISTA"

INGENIERIA DE 
DETALLES 

"PROYECTISTA"

INGENIERIA APTA 
PARA CONSTRUCCION

"PROYECTISTA" PROCESO DE 
CONSTRUCCION 

TERMINA CON 
PLANOS 

ASBUIILT "COMO 
CONSTRUIDO"

INSTALADOR

ANTEPROYECTO

"PROYECTISTA" 
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1. FLUJO DE TRABAJO DE UN PROYECTO ELECTRICO 

6

INGENIERIA CONCEPTUAL
Se desarrolla para definir los Criterios de Diseño Principales que se deberán considerar en el desarrollo 
Anteproyecto, Ingeniería Básica e Ingeniería de Detalles.
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1. FLUJO DE TRABAJO DE UN PROYECTO ELECTRICO 
ANTEPROYECTO

En esta etapa generalmente se realiza una coordinación básica de los trazados generales de las instalaciones para una 

coordinación preliminar con Arquitectura e Instalaciones 
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1. FLUJO DE TRABAJO DE UN PROYECTO ELECTRICO 
INGENIERÍA BÁSICA

Consiste en el desarrollo del diseño general del proyecto. Para esta etapa, se debe contar con el  proyecto de Arquitectura 

y Calculo Estructural. También se debe contar con proyectos de otros especialidades que requieren de energía eléctrica 

o redes de canalizaciones. Se desarrolla la coordinación general del proyecto.
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1. FLUJO DE TRABAJO DE UN PROYECTO ELECTRICO 
INGENIERÍA DE DETALLES

En está etapa se deben desarrollar los detalles constructivos de montaje de elementos y equipamiento eléctrico. 

Se deben considerar una coordinación exhaustiva con Arquitectura y Estructuras para verificar espacios que cumplan 

con las condiciones adecuadas de seguridad, operación y mantenimiento por parte del Usuario Final.
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1. FLUJO DE TRABAJO DE UN PROYECTO ELECTRICO 
INGENIERÍA APTA PARA CONSTRUCCIÓN.

Generalmente esta etapa se desarrolla en forma posterior a la Licitación y tiene  por objeto realizar la actualización final 

de los antecedentes del proyecto  (planos y documentos) integrando todas las Consultas y Respuestas originadas
en el proceso de Licitación.   
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2. ESTANDARIZACIÓN BIM

TIEMPO

COSTOS

RECURSOS

IMPLEMENTAR BIM 
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2. ESTANDARIZACIÓN BIM

ESTANDARIZAR LOS PROCESOS

PLAN DE IMPLEMENTACIÓN BIM

GENERAR PEB

ESTANDARIZAR LOS TEMPLATES

ESTANDARIZAR FAMILIAS PARAMETRICAS

ESTANDARIZAR PROCEDIMIENTO DE 

TRABAJO

ESTANDARIZAR PROTOCOLOS
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TEMAS CLASE PRACTICA:

1. Creación y configuración de una plantilla de trabajo (templates).

• Creación de Niveles

• Organizar Navegador de Proyectos para la especialidad

• Creación de Láminas de un proyecto Eléctrico 

PROCEDIMIENTO DE UN PROYECTO Y ESTANDARIZACIÓN BIM

Modelación en una Plataforma BIM
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CREACIÓN Y CONFIGURACIÓN DE PLANTILLAS

La creación de una plantilla de proyecto puede realizarse 

de varias formas:

1. Haga clic en la ficha Archivo NuevoProyecto.

2. En el cuadro de diálogo Proyecto nuevo, en Archivo 

de plantilla, seleccione:

·        Ninguno para crear la plantilla a partir de un archivo de 

proyecto en blanco.

·        Examinar para basar la plantilla en una plantilla de 

proyecto existente. Vaya hasta la ubicación de la plantilla.

3. En Crear nuevo, seleccione Plantilla de proyecto.

4. Haga clic en Aceptar.

Nota: Si no basa la plantilla en una existente, aparece el cuadro de diálogo Seleccionar unidades iniciales. Elija 

entre unidades métricas o imperiales.

5. Defina la configuración.

6. Cree cualquier geometría que utilizará como base en futuros proyectos. Así también puede incluir la configuración 

empresarial de láminas, estructura del Navegador de Proyectos, familias personalizadas, configuración de ejes y 

niveles, etc.

7. Haga clic en la ficha Archivo Guardar como Plantilla.

8. Introduzca un nombre y seleccione un directorio para la plantilla.

9. Haga clic en Guardar.
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PLANTILLA DE TRABAJO

INICIO Y CONFIGURACION DE PROYECTO:

INICIAR NUEVO PROYECTO > PRESIONAR “BROWSE” PARA BUSCAR ARCHIVO DE PLANTILLA > ABRIR 

PLANTILLA BASE “DEFAULT METRIC” > PRESIONAR “OK”
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PLANTILLA DE TRABAJO

INICIO Y CONFIGURACION DE PROYECTO:

1. LLAMAR A CONFIGURACION DE UNIDADES PRESIONANDO “UN” > SELECCIONAR LA UNIDAD 

DESEADA > PRESIONAR “OK”
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CREACIÓN DE NIVELES

Los niveles son elementos que definen la referencia de cada piso de un edificio. Los niveles solo pueden ser 

creados desde vistas de corte vertical como por ejemplo las elevaciones. Los niveles creados estarán 

disponibles en todas las vistas de sección vertical del proyecto y no solo para la vista desde la cual fueron 

creados.

2 Para crear los niveles se debe seguir el siguiente proceso general:

2 https://knowledge.autodesk.com/es/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2018/ESP/Revit-Model/files/GUID-54EDD889-9AEA-40B5-BD60-FC2F860DF95D-htm.html
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ESTRUCTURA DE NIVELES:
IR A ELEVACION > LLAMAR COMANDO “LEVEL” > DIBUJAR NIVELES DESEADOS
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ALTURA DE NIVELES:

SELECCIONAR NIVEL Y VOLVER A HACER CLICK SOBRE COTA > CAMBIAR NUMERO A ALTURA 

DESEADA > PRESIONAR “ESC” DOS VECES
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Como generar Niveles automáticos: 

Seleccionar el Nivel > Ir a Modificar > seleccionar Matriz

1

2

3
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Para generar matriz

Asignar números de niveles  (ej.:19)
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Indicar distancia entre elementos de matriz

Seleccionar nivel > Señalar distancia haciendo click entre la altura
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Para desagrupar los niveles de la matriz

Seleccionar todos los niveles > ir a Desagrupar

1

2

229 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

Los niveles deberán activarse como vistas de plantas

Seleccionar niveles > Ir a Vista > Vista de plano > Planos de Planta

1

2
3
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Generar niveles

Seleccionar todos los niveles > Aceptar
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ORGANIZAR EL NAVEGADOR DE PROYECTOS  

1. Seleccionar la sección VISTAS, hacer click derecho y seleccionar Organización del 

Navegador de Proyecto.

2. en la nueva ventana puede seleccionar, crear, editar, renombrar o eliminar un esquema de 

organización del Navegador de Proyecto.

3. al crear un nuevo esquema, este puede ser definido para las vistas, planos o cuantificaciones 

y seleccionar los filtros que se utilizarán para jerarquizar la aparición de elementos en el 

Navegador de Proyecto.

4. Parámetros personalizados pueden asignarse a las vistas, planos y cuantificaciones para 

tener mayor control sobre su organización y clasificación.

1

2

3

4
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PLANTILLA DE TRABAJO

ORGANIZACIÓN DE “PROJECT BROWSER”:

ABRIR ARCHIVO DE EJEMPLO REVIT > OBSERVAR ESTRUCTURA DEL PROJECT BROWSER
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PLANTILLA DE TRABAJO

ORGANIZACIÓN DEL “PROJECT BROWSER”:

1. REVISAR ESTILOS DE ORGANIZACIÓN > IR A GESTION DE PROJECT BROWSER > CREAR NUEVA 

ORGANIZACIÓN > PRESIONAR “OK”

234 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

PLANTILLA DE TRABAJO

ORGANIZACIÓN DEL “PROJECT BROWSER”:

EDITAR ORGANIZACIÓN NUEVA > AGRUPAR POR “DISCIPLINA” > ACTIVAR ORGANIZACIÓN CON CLIC > 

NUEVA ORGANIZACIÓN APLICADA EN EL PROJECT BROWSER
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PLANTILLA DE TRABAJO
GUARDADO DE NUEVA PLANTILLA:

1. HACER “GUARDAR COMO” > SELECCIONAR OPCIÓN  “PLANTILLA” > ELEGIR CARPETA DE 

ALMACENAMIENTO > PRESIONAR “OK”
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IV. RANGO DE VISTA 4

El rango de vista es un conjunto de 

planos horizontales que controlan la 

visibilidad y la visualización de los 

objetos en una vista de plano.

Cada vista de plano tiene una 

propiedad denominada rango de 

vista, que también se conoce como 

rango visible. Los planos horizontales 

que definen el rango de vista son 

Superior, Plano de corte e Inferior. Los 

planos delimitadores superior e inferior 

representan las partes superior e 

inferior del rango de vista. El plano de 

corte es un plano que determina la 

altura a la que se visualizan cortados 

ciertos elementos en la vista. Estos 

tres planos definen el rango principal 

del rango de vista.

Profundidad de la vista es un plano 

adicional más allá del rango principal. 

Cambie la profundidad de la vista para 

que muestre los elementos debajo del 

plano delimitador inferior. Por defecto, 

la profundidad de la vista coincide con 
el plano delimitador inferior.

.

rango de vista

Plano Superior del rango de vista

Plano de corte

Plano Inferior del rango de vista

Desfase desde el plano inferior

Rango principal de vista

Profundidad de vista

4 knowledge.autodesk.com/es/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2016/ESP/Revit-DocumentPresent/files/GUID-58711292-AB78-4C8F-BAA1-0855DDB518BF-htm.html
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Documentación del proyecto

Navegador de proyecto > Planos > Revisar Láminas
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Revisión de Láminas

Navegador de proyecto > Planos > Revisar Láminas
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Revisión de opciones Gráficas

Navegador de proyecto > Planos > Revisar Láminas
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Crear una nueva lámina

Navegador de proyecto > Planos > clic derecho en nuevo plano
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Crear nueva lámina

Nuevo Plano > Cargar > Carpeta en español> Bloques de títulos
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ENCARGO UNIDAD N°2

Con la finalidad de estandarizar el proceso de trabajo para el inicio de un proyecto, se solicita que el 

alumno aplique los conocimientos adquiridos en clases.

ENCARGO:

Generar un Template que contenga:

• Presentación de la empresa designada al inicio de la ejecución del software

• Unidades en metro

• 6 ejes verticales Numéricos y 6 ejes Horizontales con Letras

• 4 niveles cada 3,5 metros de distancia, con sus nombres respectivos

• Ordenar Navegador de proyectos con vista en plantas y alzados (crear fuerza)

• Crear Lámina con las características y dimensiones entregadas.

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD CON BIM
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Profesores
Especialidad de Electricidad: Patricio Vidal Lorca.

Plataforma BIM: Marta Baeza Ulloa

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°2 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA 

ESPECIALIDAD CON BIM

Modelación de Elementos Constructivos de la 

Especialidad

244 de 592



UNIDAD 2: 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD CON BIM

Teórico: 

1. Categorización de elementos constructivos de la especialidad

2. Clasificación de elementos eléctricos

3. Exposición de casos de la instalación de elementos eléctrico

Práctico: 

1. Inicio de un proyecto 

2. Insertar un plano eléctrico en .dwg

MODELACIÓN DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LA ESPECIALIDAD
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1.- Categorización de elementos constructivos de la especialidad

El Equipamiento Eléctrico para un Proyecto de Instalaciones Eléctricas, se debe determinar un función de las

características particulares de cada proyecto, los requerimientos indicados por el Cliente y el cumplimiento de los

aspectos de seguridad, continuidad de servicio y calidad de la energía exigidas en la Normas Chilenas Vigentes (NSEC)

Como aspectos básicos que se deben considerar para poder desarrollar un Proyecto Eléctrico, se deben considerar 

como mínimo, los siguientes elementos:

1.- Equipamiento Eléctrico: Transformadores, Grupos Electrógenos, Celdas de Media Tensión, Bancos de

Condensadores, Tableros, Transferencias Automáticas, Medidores, Remarcadores y otros.

2.- Canalizaciones Eléctricas: Escalerillas (EPC) – Bandejas Portaconductores (BPC), Tuberías Metálicas

Electrogalvanizadas (EMT), Cañerías de Acero Galvanizado (CAG), Tubería Plástica Rígida (PVC), Tubería Flexible

Metálica. (TFM), también aplican a estos elementos cajas de distribución y ferretería de montaje. (abrazaderas, rieles,

hilo corrido)

3.- Conductores Eléctricos: Pueden ser de Cobre o Aluminio, aislados y desnudos, Monoconductores (1 conductor) y

Multiconductores (varias hebras), pueden utilizarse en formato de Ductos de Barras. (Envolvente Metálica con barras en

su interior)

4.- Elementos Terminales: Corresponde a los puntos de conexión del consumo eléctrico y elementos de operación,

maniobra, alarma, señalización. Por ejemplo, Enchufes, Interruptores, Luminarias, Sensores, Señaléticas, etc.

MODELACIÓN DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
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•DISEÑO DE SSEE ELECTRICAS Y PLANTAS DE GENERACIÓN EN BAJA TENSIÓN.

Emplazamiento:

Los recintos destinados a Salas Eléctricas y Plantas de Generación deben estar ubicados

estratégicamente al interior del Recinto:

1.- Debe tener un acceso expedito desde las vías de circulación interiores, con el propósito de facilitar el

ingreso de equipos y materiales, lecturas de consumos, rápido ingreso durante planes de contingencias

y emergencias.

2.- Ubicación cercana a vías vehiculares de transito pesado para carga y descarga de equipos, recarga de

combustible para estanque de almacenamiento petróleo.

3.- Se debe evitar proyectar estos recintos en lugares expuestos a inundaciones ó anegamientos de

origen externo e interno. (Por ej.-Subterráneos, cercano de Estanques Agua Potable Sanitaria)

4.- Para el caso de proyectos con grandes superficies, será recomendable considerar más de una SSEE

para disminuir los costos y pérdidas derivados de la distribución en Baja Tensión.

MODELACIÓN DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
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EQUIPAMIENTO ELECTRICO DE M.T. 

1.- CELDAS DE ALIMENTACIÓN, PROTECCION Y MANIOBRA DE M.T.
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EQUIPAMIENTO ELECTRICO DE M.T. 

2.- TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCIÓN.

Características Principales a considerar en el diseño de Proyecto:
1.- Seleccionar equipo de acuerdo a las características físicas del entorno de instalación. 
2.- Considerar en la etapa de diseño, todas los requerimientos de obras civiles, ventilación natural ó forzada, 
accesibilidad para mantenimiento, monitoreo local y remoto de temperatura.
3.- Se recomienda, la utilización de transformadores independientes para cargas especificas como Equipos 
Médicos, Equipamiento Industrial, Equipos Computacionales y Datacenter. 
3.- Certificados de Pruebas de los Transformadores (Deben ser presentados a la Compañía Distribuidora antes de 
energizar la obra).
4.- Certificaciones de Calidad.
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SISTEMAS DE RESPALDO DE EMERGENCIA.

- Todo Sistema de Autogeneración deberá ser construido de acuerdo a un proyecto, el cual deberá ser

presentado ante el SEC ó en el organismo pertinente que el designe, para su revisión antes de iniciarse su

etapa de construcción.

-Los Sistemas de Emergencia alimentarán consumos que son necesarios para el funcionamiento normal del

Edificio en caso de ocurrir un corte de energía. (Ascensores, Bombas de AP, Iluminación y otros)

- Los Sistema de Emergencia mediante UPS tienen como finalidad el soporte de energía continua y

estabilizada a cargas criticas que no pueden detenerse por razones de operación y usos específicos. Por

ejemplo: Datacenter, Servidores, Equipos de Comunicación, Control Centralizado y Sistemas de Seguridad,

Salas de Operación y Sistemas Críticos en Hospitales.

GRUPO ELECTROGENO DIESEL UPS – ONLINE TRIFASICA.
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EQUIPAMIENTO ELECTRICO DE B.T. 

2.- TABLEROS ELECTRICOS.
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.2.- Tipos de Canalizaciones Principales. Escalerillas y Bandejaportaductores.
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.2.- Tipos de Canalizaciones Principales. Escalerillas y Bandejaportaductores.
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.2.- Tipos de Canalizaciones Principales. Escalerillas y Bandejaportaductores.
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1.2.- Tipos de Conductores utilizados en Edificación 

- Monoconductores. Es el conductor eléctrico que tiene una sola alma conductora con 

aislamiento y con o sin cubierta protectora.
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- 1.2.- Tipos de Conductores utilizados en Edificación 

- Multiconductores: Es el conductor eléctrico que tiene dos o más almas conductoras entre 

sí, envueltas cada una por su respectiva capa de aislamiento y con una o más cubiertas 

protectoras comunes.
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.3.- DUCTOS DE BARRAS DE BAJA TENSIÓN.
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4.- ELEMENTOS TERMINALES DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD.
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MODELACIÓN DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

TERMINALES: Canalizaciones de Distribución, Artefactos Eléctricos, Luminarias, 

modelamiento BIM.
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UNIDAD 2: 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD CON BIM

Práctico: 

1. Inicio de un proyecto 

2. Insertar un plano eléctrico en .dwg
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1. INICIO DE UN PROYECTO

Fuente: M. Baeza 2018

VINCULANDO MODELO EN 

PLANTILLA ELECTRICA:

1. Estando el Level 1 del 

proyecto eléctrico llamamos a 

Insert => Revit Link

2. Seleccionamos el modelo y en 

ubicación Auto – Origin to

origin

3. El modelo de arquitectura 

queda vinculado.

1. Para vincular proyectos de Arquitectura
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1. INICIO DE UN PROYECTO

Fuente: M. Baeza 2018

2. Para crear y etiquetar espacios

CREANDO Y ETIQUETANDO 

ESPACIOS:

1. Seleccionamos el modelo 

vinculado y en Edit Type lo 

dejamos como Room

Bounding.

2. Creamos las vistas de planta 

necesarias en sus respectivas 

disciplinas.

3. Vamos a la planta de segundo 

nivel.

4. En la pestaña analyze vamos 

a la sección Spaces.

5. Creamos espacios donde 

necesitamos. Luego podemos 

etiquetar estos espacios.
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2. INSERTAR UN PLANO 2D

1. Vincular archivos cad

Fuente: M. Baeza 2018
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2. INSERTAR UN PLANO 2D

2. Configurar las opciones de vinculación, importante seleccionar la unidad de dibujo del plano dibujado en autocad.

Fuente: M. Baeza 2018
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2. INSERTAR UN PLANO 2D

3. Aceptar

Fuente: M. Baeza 2018
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2. INSERTAR UN PLANO 2D

4. En opciones graficas (vv con el teclado) > En categorías de Modelado debe activar en emplazamiento, Punto base 

del proyecto y punto de reconocimiento para visualizar el punto 0,0 del revit

Fuente: M. Baeza 2018
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Profesores

Especialidad de Electricidad: Patricio Vidal Lorca

Plataforma BIM: Paulo Ogino Altamirano

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°2 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA 

ESPECIALIDAD CON BIM

MODELACIÓN DE ELEMENTOS 

CONSTRUCTIVOS DE LA ESPECIALIDAD
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Teórico: 

1. Introducción al montaje de Bandejas Eléctricas

2. Casos de Anclajes de Escalerillas

3. Normativa y criterios de Montaje

Práctico: 

1. Introducción a la modelación de Bandejas y Escalerillas Eléctricas

2. Creación y orden de bandejas eléctricas

3. Curvaturas y uniones

UNIDAD 2: 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD CON BIM

MODELACIÓN DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LA ESPECIALIDAD
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REVISIÓN DE ELEMENTOS Y COMPONENTES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO 

ELECTRICO. 

NCH ELEC. 4/2003 ELECTRICIDAD INSTALACIONES DE CONSUMO EN BAJA TENSIÓN 

4.1.24.- LOCAL DE REUNIÓN DE PERSONAS: Se considerará como tal a todo sitio cerrado en que

esté presente un número superior a veinticinco personas por lapsos de tiempo superiores a

quince minutos. Estarán comprendidos en esta definición,, los siguientes: sin que esta

enumeración sea determinante ni excluyente

•Locales asistenciales: hospitales, clínicas, policlínicos, consultorios, etc.

•Locales educacionales: educación prebásica hasta educación técnico profesional y superior.

•Locales destinados al culto: iglesias, templos, salones, mezquitas, sinagogas, etc.

•Locales de entretenimiento, ferias, juegos, billares, etc.

•Locales deportivos, de prácticas y de espectáculos: estadios, gimnasios.

•Locales de espectáculos en vivo: permanentes o esporádicos.

•Cines, teatros.

•Locales destinados a fines sociales: Salas de reuniones de Sindicatos, Organizaciones

Comunitarias, etc.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 
A BIM
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.1.- Marco Normativo.

2.2.- Tipos de Canalizaciones Principales. Escalerillas y Bandejaportaductores.

2.3.- Tipo de Canalizaciones Secundarias. Tuberías Electricas.

2.4.- Campos de Aplicación y ejemplos.

8.0.4.- Canalizaciones y conductores.

8.0.4.1.- Los ductos metálicos, sus accesorios, cajas, gabinetes y armarios metálicos que formen un
conjunto, deberán estar unidos en forma mecánicamente rígida y el conjunto deberá asegurar una
conductividad eléctrica efectiva.

8.0.4.2.- Se recomienda evitar, en lo posible, la mezcla de canalizaciones de ductos metálicos con
ductos no metálicos. En donde esta situación no pueda ser evitada la unión se efectuará a través de
una caja de paso metálica la que se conectará al conductor de protección del circuito
correspondiente; en caso de no existir este conductor en esa sección del circuito, deberá ser tendido
para estos fines.

8.0.4.3.- Los elementos metálicos integrantes de un sistema de canalización deberán protegerse
contra. tensiones peligrosas de acuerdo a lo indicado en las secciones 9 ó 10 según corresponda.

8.0.4.8.- Las canalizaciones eléctricas deben colocarse retiradas a no menos de 0,15 m de ductos
de calefacción, conductos, ductos de escape de gases o aire caliente. En caso de no poder obtenerse
esta distancia, la canalización deberá aislarse térmicamente en todo el recorrido que pueda ser
afectada. Las canalizaciones eléctricas no podrán ubicarse en un conducto común con tuberías de
gas o combustible, ni a una distancia inferior a 0,60 m en ambientes abiertos.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 
A BIM
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.2.- Tipos de Canalizaciones Principales. Escalerillas y Bandejaportaductores.

8.2.19.- Bandejas portaconductores

8.2.19.1.- Las bandejas portaconductores son ductos de sección rectangular, cerrados con tapas

removibles, que junto a sus accesorios forma un sistema completo de canalización en el cual se

permite colocar conductores correspondientes a uno o varios circuitos y alimentar distintos servicios.

En el ámbito de aplicación de esta norma no es aceptable el uso de bandejas sin tapa.

8.2.19.2.- Las bandejas portaconductores podrán ser metálicas o no metálicas. Las dimensiones y

características constructivas recomendadas se indican en la hoja de norma N º 7.

8.2.19.3.- Las bandejas metálicas se construirán en lámina de acero de un espesor mínimo de 2 mm.

Dependiendo de las condiciones ambientales en donde se instalen se usarán:

•Bandejas metálicas pintadas, en ambientes secos y sin presencia de agentes químicos activos

•Bandejas electro galvanizadas, en ambientes húmedos sin presencia de agentes químicos activos

•Bandejas galvanizadas, en ambientes húmedos o mojados, con presencia de agentes químicos

activos

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 
A BIM
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.2.- Tipos de Canalizaciones Principales. Escalerillas y Bandejaportaductores.

8.2.19.- Bandejas portaconductores

8.2.19.13.- La sujeción o fijación de las bandejas portaconductores podrá hacerse mediante tensores,

escuadras, consolas o partes estructurales de la construcción. Estos puntos de sujeción deberán

estar a una distancia máxima de 1,50 m entre si, pudiendo aumentarse esta distancia en casos

calificados hasta 3 m. La cantidad y disposición de los tensores u otros soportes serán tales que el

retiro de uno de ellos no produzca deformaciones de la bandeja.

8.2.19.18.- Los sistemas de bandejas deberán llevar juntas de dilatación cuando su longitud recta

exceda los 50 m.

8.2.19.19.- Deberá mantenerse una distancia útil mínima de 0,30 m entre el borde superior de la

bandeja y el cielo del recinto o cualquier otro obstáculo de la construcción.

8.2.19.20.- Podrán llevarse como máximo 30 conductores o cables multiconductores activos, siempre

que éstos, incluyendo su aislación, no ocupen más del 20 % de la sección transversal de la

bandeja. Se deberá aplicar los factores de corrección contenidos en las tablas 8.9 y 8.9a, según

corresponda.

8.2.19.21.- Se podrá instalar cualquier cantidad de conductores pertenecientes a circuitos de control y

señalización, siempre que sumando su sección, incluida su aislación y la de los conductores activos,

no ocupe más del 20% de la sección transversal de la bandeja. No deberán mezclarse estos

conductores para lo cual se recomienda utilizar separadores internos o, en su defecto, los circuitos de

corrientes débiles se alambrarán mediante cables multiconductores.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.2.- Tipos de Canalizaciones Principales. Escalerillas y Bandejaportaductores.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 
A BIM
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.2.- Tipos de Canalizaciones Principales. Escalerillas y Bandejaportaductores.

8.2.19.- Bandejas portaconductores

8.2.19.24.- El acoplamiento de estas tuberías o cables con la bandeja deberá hacerse

mecánicamente rígido, utilizando, según sea el caso, boquilla y contratuerca, prensaestopas o

cualquier otro dispositivo aprobado para este fin. No obstante lo indicado, el paso desde una bandeja

a una tubería rígida deberá hacerse siempre a través de una tubería metálica flexible.

8.2.19.27.- Las bandejas podrán atravesar muros, losas o partes no accesibles de no más de

1,00 m de espesor.

8.2.19.28.- Todas las partes metálicas del sistema de canalización en bandejas deberán estar

conectadas a un conductor de protección, asegurando la continuidad eléctrica en toda su extensión.

8.2.19.29.- Dentro de las bandejas podrá colocarse un conductor de protección desnudo, común a

todos los servicios y circuitos, excepto los que operen a tensiones extra bajas, de acuerdo a 9.2.6.2;

su sección mínima será de 8,37 mm2 y se unirá a la bandeja con pernos o prensas de bronce en

cada tramo de bandeja, pudiendo hacerse derivaciones a los circuitos o consumos desde estos

puntos. No podrá usarse como conductor de protección el cuerpo de las bandejas.

8.2.19.30.- Se podrán montar paralelas, vertical u horizontalmente dos o más bandejas, siempre que

la disposición permita retirar fácilmente las tapas y manipular los conductores con facilidad. Cuando

las bandejas se dispongan verticalmente deberán estar separadas como mínimo 0,30 m.

8.2.19.31.- En cruces de bandejas la separación mínima útil en sentido vertical será de 0,15 m.

En caso de que la trayectoria de las bandejas no permita la separación antes indicada, se deberá

emplear piezas de acoplamiento que permitan el cambio de nivel para lograr esta distancia.
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.2.- Tipos de Canalizaciones Principales. Escalerillas y Bandejaportaductores.
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.2.- Tipos de Canalizaciones Principales. Escalerillas y Bandejaportaductores.

8.2.20.- Escalerillas portaconductores

8.2.20.1.- Las escalerillas portaconductores son sistemas de soporte de conductores eléctricos

formado por perfiles longitudinales y travesaños que con sus accesorios forman una unidad rígida y

completa de canalización.

8.2.20.2.- Las escalerillas pueden usarse abiertas o con tapa. Las tapas serán exigibles en ambientes

muy sucios en que el material que pueda depositarse sobre los conductores limite su capacidad de

radiación de calor, en tramos verticales accesibles fácilmente y en donde queden al alcance de

personal no calificado.

8.2.20.4.- Las escalerillas portaconductores metálicas se construirán en lámina de acero de un

espesor mínimo de 2 mm. Dependiendo de las condiciones ambientales en donde se instalen se

usarán:

•Escalerillas metálicas pintadas en ambientes secos y sin presencia de agentes químicos activos

•Escalerillas electrogalvanizadas en ambientes húmedos sin presencia de agentes químicos activos

•Escalerillas galvanizadas en ambientes húmedos o mojados, con presencia de agentes químicos

activos
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.2.- Tipos de Canalizaciones Principales. Escalerillas y Bandejaportaductores.

8.2.20.14.- Podrán llevar como máximo dos capas de conductores o cables multiconductores; éstos
deberán tenderse ordenadamente en todo su recorrido. En donde corresponda se aplicarán los
factores de corrección de capacidad de transporte indicados en las tablas 8.9 y 8.9a.

Excepción: Se exceptúan de esta disposición los alimentadores a oficinas o departamentos en
edificios de altura considerados en 5.1.14 los cuales siempre deberán cumplir lo indicado en 7.1.1.4.a
7.1.1.6.

8.2.20.16.- Las escalerillas podrán atravesar muros u otras zonas no accesibles y sin ventilación,
de espesor máximo de 1,00 m, colocándose cubiertas de protección total que se prolonguen un
mínimo de 0,10 m a cada lado del muro.

8.2.20.17.- Pueden instalarse verticalmente atravesando pisos en los cuales no exista la posibilidad
que los conductores se mojen con agua u otros líquidos; en estos tramos verticales deberán
colocarse cubiertas protectoras removibles de resistencia mecánica adecuada, desde el piso hasta
una altura de 1,80 m. En los tramos verticales los conductores deberán amarrarse convenientemente
a los travesaños.

8.2.20.19.- La distancia útil entre escalerillas deberá ser de 0,30 m como mínimo, cuando estén
colocadas unas sobre otras, en los cruces con otras escalerillas u otros sistemas de ductos eléctricos
deberá existir una distancia mínima de 0,15 m entre ellos.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 
A BIM
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2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
2.2.- Tipos de Canalizaciones Principales. Escalerillas y Bandejaportaductores. Plano de

Coordinación BIM

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 
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15

2.- SISTEMAS DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
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Práctico: 

1. Introducción a la modelación de Bandejas y Escalerillas Eléctricas

2. Creación y orden de bandejas eléctricas

3. Curvaturas y uniones

UNIDAD 2: 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD CON BIM

MODELACIÓN DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LA ESPECIALIDAD
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DIBUJAR BANDEJAS DE CABLES

1. Abra la vista donde desea colocar la bandeja de cables.

2. Haga clic en la ficha Sistemasgrupo Electricidad Bandeja de cables.

3. En el selector de tipo, seleccione el tipo de bandeja de cables, con o sin uniones.

4. En la barra de opciones, especifique la anchura, la altura, el desfase o el radio de curvatura.

5. En la cinta de opciones, compruebe que la opción Etiquetar al colocar esté seleccionada para etiquetar la bandeja de cables 
automáticamente. A continuación, especifique las siguientes opciones de etiquetado en la barra de opciones: 

Fuente: https://knowledge.autodesk.com/es/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2017/ESP/Revit-
Model/files/GUID-D9575C51-F666-4617-9FF0-B3FBE52370EA-htm.html
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DIBUJAR BANDEJAS DE CABLES

1. Abra la vista donde desea colocar la bandeja de cables.

Fuente: M. Baeza
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DIBUJAR BANDEJAS DE CABLES

2. Haga clic en la ficha Sistemas>grupo Electricidad >Bandeja de cables.

Fuente: M. Baeza
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DIBUJAR BANDEJAS DE CABLES

3. En el selector de tipo, seleccione el tipo de bandeja de cables, con o sin uniones.

Fuente: M. Baeza
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DIBUJAR BANDEJAS DE CABLES

4. En la barra de opciones, especifique la anchura, la altura, el desfase o el radio de curvatura.

Fuente: M. Baeza
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DIBUJAR BANDEJAS DE CABLES

5.  En la cinta de opciones, compruebe que la opción Etiquetar al colocar esté seleccionada para etiquetar la bandeja 

de cables automáticamente.

Fuente: M. Baeza
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DIBUJAR BANDEJAS DE CABLES

A continuación, especifique las siguientes opciones de etiquetado en la barra de opciones: 

Fuente: https://knowledge.autodesk.com/es/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2017/ESP/Revit-Model/files/GUID-D9575C51-F666-4617-9FF0-B3FBE52370EA-htm.html
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DIBUJAR BANDEJAS DE CABLES

6. En la cinta de opciones, seleccione las opciones de inserción.

Fuente: M. Baeza
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DIBUJAR BANDEJAS DE CABLES

7. En el área de dibujo, haga clic para especificar el punto inicial del tramo de bandeja de cables y, a continuación, mueva el 
cursor y haga clic para especificar el resto de puntos del tramo. 

Se añade una curvatura automáticamente al segmento según sea necesario. 

Nota: Al dibujar una bandeja de cables con uniones, se muestran las líneas de conexión de las uniones. Fuente: M. Baeza
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DIBUJAR BANDEJAS DE CABLES

Para dibujar una bandeja de cables vertical, especifique en la barra de opciones el valor de desfase (altura de la 

bandeja respecto al nivel seleccionado) y siga dibujando el tramo.

Fuente: M. Baeza
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PASAR DE UN CODO T A UN CODO DE CRUZ

1. Seleccione el codo que desea actualizar.

2. Haga clic en el signo más (+) situado junto a la unión.

3. El codo se cambia por una Te.

4. Para cambiar la Te de nuevo en un codo, haga clic en el signo menos (-) situado junto a la unión. 

Fuente: https://knowledge.autodesk.com/es/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2017/ESP/Revit-
Model/files/GUID-D9575C51-F666-4617-9FF0-B3FBE52370EA-htm.html
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Profesores
Especialidad de Electricidad: Patricio Vidal Lorca.

Plataforma BIM: Marta Baeza Ulloa

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°2 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA 

ESPECIALIDAD CON BIM

EQUIPOS ELECTRICOS Y LUMINARIAS
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UNIDAD 2: 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD CON BIM

Teórico:

1. Normativa aplicada a tableros eléctricos 

2. Criterios de Diseño en tableros eléctricos

3. Funcionamiento de tableros

4. Usos de tableros eléctricos

Práctico:

1. Equipos Eléctricos

2. Colocar Equipos Eléctricos de Librería

3. Descargar Equipos Eléctricos 

4. Colocar Luminarias de Librería

5. Descargar Luminarias

6. Crear componentes eléctricos in situ

EQUIPOS ELECTRICOS Y LUMNIARIAS
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Teórico:

1. Normativa aplicada a tableros eléctricos 

2. Criterios de Diseño en tableros eléctricos

3. Funcionamiento de tableros

4. Usos de tableros eléctricos
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TABLEROS ELECTRICOS, SEGÚN NORMA SEC 4/2003

6.- TABLEROS

6.0.- CONCEPTOS GENERALES

6.0.1.- Los tableros son equipos eléctricos de una instalación, que concentran dispositivos de protección y de
maniobra o comando, desde los cuales se puede proteger y operar toda la instalación o parte de ella.

6.0.2.- La cantidad de tableros que sea necesario para el comando y protección de una instalación se determinará
buscando salvaguardar la seguridad y tratando de obtener la mejor funcionalidad y flexibilidad en la operación de dicha
instalación, tomando en cuenta la distribución y finalidad de cada uno de los recintos en que estén subdivididos el o los
edificios componentes de la propiedad.

6.0.3.- Los tableros serán instalados en lugares seguros y fácilmente accesibles, teniendo en cuenta las condiciones
particulares siguientes:

6.0.3.1.- Los tableros de locales de reunión de personas se ubicarán en recintos sólo accesibles al personal de
operación y administración.

6.0.3.2.- En caso de ser necesaria la instalación de tableros en recintos peligrosos, éstos deberán ser construidos
utilizando equipos y métodos constructivos acorde a las normas específicas sobre la materia.

6.04.- Todos los tableros deberán llevar estampada en forma visible, legible e indeleble la marca de fabricación, la
tensión de servicio, la corriente nominal y el número de fases. El responsable de la instalación deberá agregar en su
oportunidad su nombre o marca registrada.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO A BIM.

CREACIÓN DE CONJUNTOS DE SISTEMAS PARA PROYECTO DE ELECTRICIDAD.

297 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

TABLEROS ELECTRICOS, SEGÚN NORMA SEC 4/2003

6.- TABLEROS 

6.1.- CLASIFICACIÓN 

6.1.1.- Atendiendo a la función y ubicación de los distintos Tableros dentro de la instalación, estos se clasificarán como sigue:  

6.1.1.1.- Tableros Generales: Son los tableros principales de las instalaciones. En ellos estarán montados los dispositivos de protección y 
maniobra que protegen los alimentadores y que permiten operar sobre toda la instalación de consumo en forma conjunta o fraccionada. 

6.1.1.2.- Tableros Generales Auxiliares: Son tableros que son alimentados desde un tablero general y desde ellos se protegen y operan 
subalimentadores que energizan tableros de distribución.

6.1.1.3.- Tableros de Distribución: Son tableros que contienen dispositivos de protección y maniobra que permiten proteger y operar 
directamente sobre los circuitos en que está dividida una instalación o parte de ella; pueden ser alimentados desde un tablero general, un 
tablero general auxiliar o directamente desde el empalme. 

6.1.1.4.- Tableros de Paso: Son tableros que contienen protecciones cuya finalidad es proteger derivaciones que por su capacidad de 
transporte no pueden ser conectadas directamente a un alimentador, subalimentador o línea de distribución del cual están tomadas. 

6.1.1.5.- Tableros de Comando: Son tableros que contienen los dispositivos de protección y de maniobra que permiten proteger y operar 
sobre artefactos individuales o sobre grupos de artefactos pertenecientes a un mismo circuito. 

6.1.1.6.- Centros de Control: Son tableros que contienen dispositivos de protección y de maniobra o únicamente dispositivos de maniobra y 
que permiten la operación de grupos de artefactos, en forma individual, en subgrupos, en forma programada o manual. 

6.1.2.- Atendiendo a la utilización de la energía eléctrica controlada desde un tablero, éstos se clasificarán en: 

•  Tableros de Alumbrado,  

•  Tableros de Fuerza,  

•  Tableros de Calefacción,  

•  Tableros de Control,  

•  Tableros de Computación.  

Esta clasificación es complementaria con la señalada en 6.1.1. 

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO A BIM.

CREACIÓN DE CONJUNTOS DE SISTEMAS PARA PROYECTO DE ELECTRICIDAD.

298 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO A BIM.

CREACIÓN DE CONJUNTOS DE SISTEMAS PARA PROYECTO DE ELECTRICIDAD.

TABLEROS ELECTRICOS, SEGÚN NORMA SEC 4/2003

299 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

TABLEROS ELECTRICOS, SEGÚN NORMA SEC 4/2003.

6.- TABLEROS 

6.2.- ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN 

6.2.1.- Formas constructivas 

6.2.1.15.- Los tableros deberán construirse con un índice de protección (grado IP) adecuado al

medio ambiente y condiciones de instalación. En general no se aceptará la construcción de tableros

de tipo abierto. Ver 5.3.2.

NA.- De acuerdo a esta disposición no será aceptable la construcción de tableros grados IP00 y como

referencia se sugiere considerar un grado IP 41 como mínimo para tableros en interior e IP44 como

mínimo para tableros instalados en exterior.

6.2.1.16.- La altura mínima de montaje de los dispositivos de comando o accionamiento colocados

en un tablero será de 0,60 m y la altura máxima será de 2,0 m, ambas distancias medidas respecto

del nivel de piso terminado.

6.2.2.7.- Todos los tableros cuya capacidad sea igual o superior a 200 Amperes deberán llevar

instrumentos de medida que indiquen la tensión y corriente sobre cada fase.

6.2.2.8.- Todos los tableros deberán llevar luces piloto sobre cada fase para indicación de tablero

energizado. Se exceptúan de esta exigencia a los tableros de uso doméstico o similar de menos de

ocho circuitos.

CREACIÓN DE CONJUNTOS DE SISTEMAS PARA PROYECTO DE ELECTRICIDAD.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 

A BIM.
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MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 
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MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 
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TABLEROS ELECTRICOS, SEGÚN NORMA SEC 4/2003.

6.- TABLEROS 

6.3.- DISPOSICIONES APLICABLES A TABLEROS GENERALES.

6.3.1.- Se deberá colocar un tablero general en toda instalación en que exista más de un tablero de 
distribución y la distancia entre estos tableros y el empalme sea superior a 10 m. 

6.3.2.- También se deberá colocar un tablero general en aquellas instalaciones en que existiendo un 
único tablero de distribución, éste esté separado más de 30 m del equipo de medida del empalme y el 
alimentador de este tablero no quede protegido por la protección del empalme. 

NA.- Debe entenderse que las disposiciones de 6.3.1 y 6.3.2 son aplicables en conjunto de modo 
que prima la condición de no existencia de tablero g0eneral en caso de que el alimentador esté 
protegido por la protección del empalme. 

6.3.3.- Todo tablero del cual dependan más de seis alimentadores deberá llevar un interruptor 
general o protecciones generales que permitan operar sobre toda la instalación en forma simultánea.

6.3.4.- Los tableros generales auxiliares se colocarán en aquellas instalaciones en que se necesite 
derivar desde un alimentador, subalimentadores, para energizar distintos tableros de distribución en 
forma individual o en grupo. 

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 

A BIM.
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6.4.1.- En un tablero de distribución de Alumbrado no deberán colocarse más de 42 dispositivos de
protección distintos a las protecciones generales.

Para los efectos de aplicación de esta disposición una protección bipolar se considerará como dos
dispositivos de protección y una protección tripolar como tres.

6.4.2.- Todo tablero de distribución cuya capacidad sea inferior o igual a 200 Amperes o cuyo alimentador
tenga un dispositivo de protección de capacidad nominal inferior o igual a 200 Amperes, no necesitará de
dispositivos de operación o protección generales.

6.4.3.- En caso de que varios tableros de distribución sean alimentados desde un alimentador común y las
protecciones de este tenga una capacidad superior a 200 Amperes, cada tablero de distribución deberá
llevar dispositivos de operación y protección generales, aunque su capacidad individual sea inferior a 200
Amperes.

6.4.5.- En un tablero de distribución en que se alimentan circuitos de distintos servicios, tales como fuerza,
alumbrado, calefacción u otros, las protecciones se deberán agrupar ordenadamente ocupando distintas
secciones del tablero. Se colocarán protecciones generales correspondientes a cada servicio cuando las
condiciones de seguridad y funcionamiento lo requieran.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 

A BIM.

CREACIÓN DE CONJUNTOS DE SISTEMAS PARA PROYECTO DE ELECTRICIDAD.

TABLEROS ELECTRICOS, SEGÚN NORMA SEC 4/2003.

6.- TABLEROS.

6.4.- DISPOSICIONES APLICABLES A TABLEROS DE DISTRIBUCIÓN 
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2.- CRITERIOS DE DISEÑO PARA TABLEROS ELECTRICOS.

1.- SEGÚN SU AMBIENTE DE INSTALACIÓN.   

- Ambiente con alto nivel de contaminación, contaminación ácida, ambiente salino.   Se recomienda acero 
inoxidable .

- Ambiente húmedo interior o exterior.   Se recomienda gabinete metálico con grado de protección IP-65.

- Ambiente seco interior.   Se recomienda gabinete metálico con grado de protección IP-54.

- Ambiente interior domiciliario, oficina, se recomienda utilizar gabinete plástico empotrado en muro.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 

A BIM.
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EJEMPLO: TABLERO GENERAL 3.2000 AMPERES EN SALA ELECTRICA

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 

A BIM.
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EJEMPLO: TABLERO GENERAL AUXILIAR.                   EJEMPLO: TABLERO DE                       

TRANSFERENCIA AUTOMÁTICO “TTA” 

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 

A BIM.
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EJEMPLO: TABLERO SISTEMA DE BOMBA DE                  EJEMPLO: TABLERO SISTEMA DE BOMBA DE

PROTECCIÓN SCANNER

PROTECCIÓN CONTRA INCENDIO

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO 

A BIM.

308 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

Práctico:

1. Equipos Eléctricos

2. Colocar Equipos Eléctricos de Librería

3. Descargar Equipos Eléctricos 

4. Colocar Luminarias de Librería

5. Descargar Luminarias

6. Crear componentes eléctricos in situ

Modelación de la Especialidad Electrica

EQUIPOS ELÉCTRICOS Y LUMINARIAS
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1. EQUIPOS ELECTRICOS

El equipo eléctrico consta de paneles y transformadores. 

El equipo eléctrico puede estar formado por componentes hospedados (un panel eléctrico que debe colocarse en un 

muro), o no hospedados (un transformador que se puede colocar en cualquier lugar de una vista). 

Fuente: https://knowledge.autodesk.com/es/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2017/ESP/Revit-

Model/files/GUID-D9575C51-F666-4617-9FF0-B3FBE52370EA-htm.html
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2. COLOCAR EQUIPO ELECTRICO

PARA COLOCAR EQUIPO ELÉCTRICO:

1. En el Navegador de proyectos, expanda Vistas (todo)  > Planos de planta y haga doble clic en la vista donde desee 

colocar el equipo. 

Fuente: M. Baeza 2018
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2. COLOCAR EQUIPO ELECTRICO

2. Haga clic en la ficha Sistemas > grupo Electricidad   > Equipos eléctricos. 

Fuente: M. Baeza 2018
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2. COLOCAR EQUIPO ELECTRICO

3. En el selector de tipo, seleccione un tipo de componente. 

Fuente: M. Baeza 2018
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2. COLOCAR EQUIPO ELECTRICO

4. En la cinta de opciones, compruebe que la opción Etiquetar al colocar esté seleccionada para etiquetar el equipo 

automáticamente. 

Fuente: M. Baeza 2018
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2. COLOCAR EQUIPO ELECTRICO

5. En la barra de opciones, para incluir una directriz de etiqueta, seleccione Directriz y especifique la longitud. 

Para cargar etiquetas adicionales, haga clic en Etiquetas. Consulte Carga de estilos de etiqueta. 

Fuente: M. Baeza 2018
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2. COLOCAR EQUIPO ELECTRICO

6. Mueva el cursor sobre el área de dibujo. 

El equipo se muestra al mover el cursor sobre una ubicación válida en el área de dibujo. 

7. Haga clic para colocar el equipo. 

Fuente: M. Baeza 2018

316 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

3. DESCARGAR COMPONENTES

PAGINAS PARA DESCARGAR FAMILIAS DE MEP:

 https://www.mepcontent.eu/?language=ES-ES
 https://www.nationalbimlibrary.com
 http://bimobject.com
 https://www.bimstore.co.uk
 https://www.modlar.com/products/hvac
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3. DESCARGAR COMPONENTES ELECTRICOS

Descargar equipos eléctricos en formato .RFA
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4. COLOCAR LUMINARIAS

La mayoría de las luminarias son componentes hospedados que deben colocarse en un componente anfitrión (un 

techo o un muro).

Para colocar una luminaria en una vista

• En el Navegador de proyectos, expanda Vistas (todo )Planos de planta y haga doble clic en la vista donde desee 

colocar la luminaria.

Fuente: M. Baeza 2018
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4. COLOCAR LUMINARIAS

• Haga clic en la ficha Sistemas grupo Electricidad Luminaria.

Fuente: M. Baeza 2018
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4. COLOCAR LUMINARIAS

• En el selector de tipo, seleccione un tipo de luminaria.

• En la cinta de opciones, compruebe que Etiquetar al colocar se haya establecido en la opción para etiquetar 

automáticamente la instalación.

• Mueva el cursor sobre el área de dibujo.

Fuente: M. Baeza 2018
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4. COLOCAR LUMINARIAS

• Cargar Librerías de Luminarias

Fuente: M. Baeza 2018
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4. COLOCAR LUMINARIAS

• Elegir en Librería Luminaria

• Cargar en proyecto

Fuente: M. Baeza 2018
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4. COLOCAR LUMINARIAS

• Seleccionar Cara donde se hospedará la luminaria

Fuente: M. Baeza 2018
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4. COLOCAR LUMINARIAS

• Insertar Luminaria

Fuente: M. Baeza 2018
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4. COLOCAR LUMINARIAS

Nota: 

En algunos casos, las luminarias se pueden colocar de forma que la ubicación del conector no está dentro de un 

espacio. El cálculo de habitación se utiliza como punto de búsqueda para determinar el espacio en el que está la 

luminaria. Puede editar la familia de luminarias para activar el punto de cálculo de habitación y, a continuación, mover 

la ubicación del punto de cálculo de modo que se encuentra dentro del espacio. En el Editor de familias, en la paleta 

Propiedades, active Punto de cálculo de habitación. Edite la ubicación del punto de cálculo de habitación de forma que 

se encuentre dentro del espacio. 

Dado que el punto de cálculo de habitación especifica el espacio en el que se encuentra la luminaria, también se 

refleja en las tablas de planificación. Por ejemplo, si desea incluir una columna en la tabla de planificación con los 

datos de espacio, como el nombre y el número, se utilizará el espacio establecido por el punto de cálculo de 

habitación. 

Fuente: https://knowledge.autodesk.com/es/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2017/ESP/Revit-

Model/files/GUID-D9575C51-F666-4617-9FF0-B3FBE52370EA-htm.html
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5. DESCARGAR LUMINARIAS

Descargar luminarias en formato .RFA
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6. CREAR COMPONENTES ELECTRICOS IN SITU

Modelar sólidos y vacíos con la ayuda 

de  elementos de referencia:

1. Extrusión

2. Fundido

3. Revolución 

4. Barrido

5. Fundido de Barrido

6. Formas vacías
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Profesores
Especialidad de Electricidad: Patricio Vidal Lorca.

Plataforma BIM: Marta Baeza Ulloa

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°2 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA 

ESPECIALIDAD CON BIM

DISEÑOS DE SALAS ELECTRICAS Y SUS 

FAMILIAS PARAMETRICAS
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UNIDAD 2: 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD CON BIM

Teórico:

1. Diseño de Salas Eléctricas

2. Aspectos Normativos de Salas Eléctricas

3. Criterios de Diseño de salas eléctricas 

Práctico 

1. Clasificación de Familias

2. Familias Paramétricas 

• Elementos de Familias paramétricas

• Tipos de Parámetros

• Creación de Formas

• Conectores MEP

3. Modelación de Familias Paramétricas 

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS Y MODELACIÓN DE 

FAMILIAS PARAMETRICAS
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TEMAS CLASE TEORICA:

1. Diseño de Salas Eléctricas

2. Aspectos Normativos de Salas Eléctricas

3. Criterios de Diseño de salas eléctricas 

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS

Modelación en una Plataforma BIM
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DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS INTERIORES.

1.- ASPECTOS NORMATIVOS PARA EL DISEÑO.

NORMAS RELACIONADAS:

 NCH Elec. 4/2003, Electricidad. Instalaciones Interiores de Baja Tensión.

 NSEG 3. E.n. 71, Normas Técnicas Sobre Medidores

 NSEG 5.E.n. 71, Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes.

 NSEG 8. E.n. 75, Electricidad. Tensiones Normales para Sistemas e Instalaciones.           

 NSEG 20. E.n. 78, Electricidad. Subestaciones Transformadoras Interiores.

 ORDENANZA GENERAL DE URBANISMO Y CONSTRUCCIONES 

 Norma Técnica Minvu_001: Diseño Sísmico de Componentes y Elementos No Estructurales.
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DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS INTERIORES.

1.- ASPECTOS NORMATIVOS PARA EL DISEÑO.

NSEG 20 E.p. 78 "ELECTRICIDAD. Subestaciones transformadoras interiores“

10 Dictase la Norma Técnica NSEG 20 b. P. 78 "ELECTRICIDAD. Subestaciones Transformadoras
Interiores" en la cual se establecen las condiciones mínimas de seguridad que se han de cumplir
durante la construcción, montaje operación y mantenimiento de las Subestaciones de transformación
que operen con tensiones de hasta 25 Kv. Y que se utilicen para dotar de energía eléctrica a las
instalaciones interiores.

4. CLASIFICACION.

4.1 Atendiendo a su disposición constructiva las Subestaciones se clasificarán en:

4.1 .1 Subestaciones a la intemperie

4. 1 . 1 . 1 Subestaciones aéreas.

4. 1 . 1 .2 Subestaciones al nivel del suelo.

4.1 .2 Subestaciones bajo techo.

Subestaciones en recintos en el interior o anexos a construcciones destinadas a otros fines tales
como edificios de uso general.

4. 1 .2.2 Subestaciones en recintos aislados de otras construcciones.

4.1 .3 Subestaciones en bóvedas.

4.1 Subestaciones modulares.

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS
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DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS INTERIORES.

1.- ASPECTOS NORMATIVOS PARA EL DISEÑO.

A.- SSEE AEREA                              B.- SSEE PAD MOUNTED         C.- SSEE INTERIOR 

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS
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DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS INTERIORES.

1.- ASPECTOS NORMATIVOS PARA EL DISEÑO.

5.3.6 Al frente o alrededor de los equipos de una Subestación deberán existir espacios libres que

permitan la circulación del personal y las maniobras de montaje, operación y mantención. Las

dimensiones mínimas de estos espacios se fijarán de acuerdo a la Tabla 5.4 y se medirán desde las

cubiertas o barreras de protección del equipo y el plano que limita el espacio libre por el lado opuesto

o bien entre cubiertas o barreras opuestas.

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS
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DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS INTERIORES.

1.- ASPECTOS NORMATIVOS PARA EL DISEÑO.

7. SUBESTACIONES DENTRO DE EDIFICIOS.

7.0 Condiciones Generales.

7.0.1 Los transformadores y el equipo anexo se instalarán de manera de permitir su retiro en
caso de ser necesario y que sean fácilmente accesibles al personal que los opere o mantenga, de
modo que sea posible abandonar el recinto sin obstáculos aún en caso de peligro.

7.0.2 Los recintos de operación de estas Subestaciones deberán contar con dos puertas, una
de acceso de materiales y equipos y la otra de servicio. Para cumplir con estas exigencias se
construirán puertas de dos hojas o bien la puerta de servicio puede estar inscrita en la de acceso de
materiales.

7.0.6 Los transformadores refrigerados por aceite se colocarán sobre fosos colectores con
capacidad suficiente como para contener el aceite del transformador de mayor potencia, más de 30%
del contenido de aceite de los demás. Si se construye un foso por cada transformador, cada uno de
ellos deberá tener la capacidad correspondiente al volumen de aceite del respectivo transformador. Si
no hay espacio suficiente para construir el o los fosos colectores, se construirán ductos de salida que
conduzcan el aceite hacia el exterior.

7.0.8 Los recintos en que se instale una Subestación deberán ser ventilados en forma
adecuada. Si se utiliza ventilación por circulación natural de aire, la superficie libre debe ser de 20
cm2. Por cada kVA de potencia del o los transformadores, como un mínimo de 0,1 m2. Si se emplea
ventilación forzada, se deberá producir un mínimo de 20 renovaciones por hora del volumen total de
aire del recinto.

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS
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DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS INTERIORES.

1.- ASPECTOS NORMATIVOS PARA EL DISEÑO.

7.1 Subestaciones dentro de edificios de uso general.

7.1 .1 Dentro de edificios de uso general se aceptará, sin adoptar medidas especiales de seguridad,
la instalación de transformadores aislados por líquidos no propagantes que tengan un punto de
inflamación no menor a 300°C.

Para los efectos de aplicación de esta disposición se considerará líquido no propagante a aquel que
sometido a una fuente de calor arda sin proyectar sus llamas.

7.1 .2 En condiciones similares a las señaladas en 7.1 .1 podrán instalarse también dentro de
edificios de uso general transformadores secos.

7.1 .3 Las Subestaciones que tengan transformadores en aceite tendrán piso, muros y cielo
resistentes al fuego. Si los muros están construidos de albañilería tendrán un espesor de 0,20 m.
considerando el enlucido. Si son construidos de concreto armado el espesor mínimo será de 0,10 m.
Los pisos, si están sobre el suelo deberán ser de concreto de 0,10 m. de espesor por lo menos; si la
Subestación está construida sobre otro recinto, el piso deberá ser una losa de concreto armado de
resistencia mecánica adecuada a tal situación.

7.1 .4 Las Subestaciones que tengan transformadores en aceite deberán ser accesibles desde el
exterior del edificio. En todo caso, la vía de escape desde el recinto de la Subestación hasta el
exterior deberá tener una distancia inferior a 10 m y no deberá interferir en los escapes del edificio, en
caso de siniestro en la Subestación.

7.1 .5 Si en una Subestación existe más de un transformador, entre ellos deberá existir un muro de
separación de una altura no inferior a 2,50 m. y de características similares a las indicadas en 7.1 .3.

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS
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CRITERIOS DE DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS INTERIORES.

1.- CASO 1: SUBESTACIÓN ELECTRICA CON TRANSFORMADOR EN ACEITE.

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS
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DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS INTERIORES.

1.- CASO 1: SUBESTACIÓN ELECTRICA CON TRANSFORMADOR EN ACEITE.

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS
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DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS INTERIORES.

2.- CASO 2: SUBESTACIÓN ELECTRICA CON TRANSFORMADOR TIPO SECO.

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS
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DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS INTERIORES.

2.- CASO 2: SUBESTACIÓN ELECTRICA CON TRANSFORMADOR TIPO SECO.

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS
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DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS INTERIORES.

1.- ASPECTOS NORMATIVOS PARA EL DISEÑO.

CAPITULO 3 DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIO SEGÚN O.G.U.C.

Artículo 4.3.10. Todos los edificios de 7 o más pisos, y también los que contengan locales de reuniones con capacidad para 300
personas o más, deberán contar con sistema automático de alumbrado de emergencia, independiente de la red pública, para los
efectos de iluminar las vías de escape. Las canalizaciones eléctricas y/o los aparatos y artefactos empleados en el sistema,
deberán disponerse de manera tal que aseguren una resistencia a la acción del fuego correspondiente a la clase F-60.

Sin perjuicio de lo anterior, en los edificios de 7 o más pisos y los destinados a locales de reunión de personas, de cualquier
capacidad, o destinados a comercio o industria, se deberá consultar un espacio para instalar los empalmes eléctricos con
resistencia mínima a la acción del fuego correspondiente a la clase F-120. En estos recintos se deberá contar con dispositivos
que permitan una fácil desconexión del sistema eléctrico cuando sea necesario.

Artículo 4.3.11. En los edificios de 16 o más pisos se deberá colocar un sistema de alimentación eléctrica sin tensión, para el
uso exclusivo del Cuerpo de Bomberos. El punto de alimentación de este sistema deberá estar ubicado en el piso de acceso,
dentro de un nicho situado en la fachada exterior del edificio, diseñado de tal modo que sólo pueda ser manipulado por
bomberos.

La red eléctrica sin tensión tendrá a lo menos una salida de cada piso, ubicada en un lugar visible, que diste no más de 40 m
de cualquier punto de dicho piso y con terminal de conexión de acuerdo a lo que sugiera al efecto el Cuerpo de Bomberos.

Las canalizaciones eléctricas de dichos sistemas deberán ser construidas con resistencia mínima a la acción del fuego
correspondiente a la clase F-120.

Artículo 4.3.23. Los empalmes de gas de red y los estanques para almacenamiento de gas licuado, se proyectarán de manera
tal que en caso de incendio no impidan la evacuación del edificio y cuenten con dispositivos de fácil acceso para que los
bomberos corten el suministro de gas.

DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS
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DISEÑO DE SALAS ELECTRICAS INTERIORES.

Norma Técnica Minvu_001: Diseño Sísmico de Componentes y Elementos No Estructurales.

9.5 Componentes eléctricos Los componentes eléctricos con Ip mayor que 1,0 deben ser diseñados para las
fuerzas sísmicas y los desplazamientos definidos en la secciones 6.1 y 6.2 y deben satisfacer los siguientes
requisitos adicionales:

1. Se deben tomar precauciones para evitar el impacto sísmico entre elementos.

2. Se deben evaluar las cargas resultantes de movimientos diferenciales por la conexión impuesta a los
elementos por las líneas de servicio público u otros servicios que estén adosados a otras estructuras.

3. Las baterías deben tener amarras y fijaciones que eviten el desplazamiento. Se deben usar separadores
entre las fijaciones y las celdas para evitar daños en las cajas. Las estructuras de soporte deben ser
evaluadas para que tengan suficiente capacidad de carga lateral.

4. Las bobinas interiores de transformadores secos deben ser positivamente conectadas a la subestructura
portante dentro de la carcasa del transformador.

5. Los paneles de control eléctrico, los equipos de computación y otros elementos con componentes que
puedan deslizarse deben tener un mecanismo de fijación para mantener los componentes en su lugar.

6. El diseño sísmico de los gabinetes eléctricos debe efectuarse por alguna de las alternativas de
calificación establecidas en esta norma. Las perforaciones en los paneles, que no hayan sido realizadas por
el fabricante y que reduzcan la resistencia del gabinete, deben ser evaluadas específicamente por un
profesional competente.

7. Las fijaciones de cualquier elemento adicional externo que pese más de 400 N (40 kg) deben ser
evaluadas si ellas no han sido provistas por el fabricante.

8. En las partes en que las tuberías eléctricas, bandejas de cables o cualquier tipo de canalización eléctrica,
estén fijadas a estructuras que puedan tener desplazamientos relativos entre ellas y en estructuras dilatadas
donde estos componentes crucen la dilatación, los componentes deben ser diseñados de manera que se
adapten a los desplazamientos sísmicos relativos de la sección 6.2.
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TEMAS CLASE PRACTICA:

1. Clasificación de Familias

2. Familias Paramétricas 

• Elementos de Familias paramétricas

• Tipos de Parámetros

• Creación de Formas

• Conectores MEP

3. Modelación de Familias Paramétricas 

Modelación en una Plataforma BIM

PROCEDIMIENTO DE UN PROYECTO Y ESTANDARIZACIÓN BIM
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CLASIFICACIÒN DE FAMILIAS
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CLASIFICACIÒN DE FAMILIAS

FAMILIAS DE SISTEMAS

Las familias de sistema crean elementos básicos, como

los que se pueden ensamblar en un emplazamiento de

construcción.

• Ejemplos:

• Muros, cubiertas, suelos

• Conductos, tuberías

• Escalerillas, Bandejas

Los parámetros de sistema, que afectan al entorno del

proyecto e incluyen tipos para niveles, rejillas, planos de

dibujo y ventanas gráficas, también son familias de

sistema.

Las familias de sistema están predefinidas en Revit. No

se cargan en los proyectos desde archivos externos, ni se

guardan en ubicaciones externas al proyecto.
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CLASIFICACIÒN DE FAMILIAS

ELEMENTOS IN SITU

Los elementos in situ son elementos exclusivos que el

usuario crea cuando necesita un componente exclusivo y

específico de un proyecto. Puede crear geometría in situ

de modo que haga referencia a otra geometría de

proyecto y que cambie de tamaño o se ajuste a los

cambios que se produzcan en la geometría a la que haga

referencia. Cuando se crea un elemento in situ, Revit crea

para ese elemento una familia compuesta de un solo tipo

de familia.

Para la creación de un elemento in situ se usan muchas

de las herramientas del Editor de familias utilizadas para

crear familias cargables.

Ejemplo:

Estructura para tablero con diseño único
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CLASIFICACIÒN DE FAMILIAS

FAMILIAS PARAMETRICAS O CARGABLES

Las familias cargables se utilizan para crear:

• Componentes de edificación que normalmente se

adquieren e instalan en un edificio y sus

inmediaciones, como ventanas, puertas, muebles de

obra, instalaciones, mobiliario y vegetación

• Componentes del sistema que normalmente se

adquieren e instalan en un edificio, como calderas

calentadores de agua, unidades de tratamiento del

aire y aparatos sanitarios

• Ciertos elementos de anotación que se suelen

personalizar, como símbolos y cuadros de rotulación

Al ser tan personalizables, las familias cargables son las

que se crean y modifican con mayor frecuencia en Revit.

A diferencia de las familias de sistema, las cargables se

crean en archivos RFA externos y se importan a los

proyectos o se cargan en ellos. Para las familias

cargables que contienen muchos tipos, puede crear y

utilizar catálogos de tipos a fin de cargar únicamente los

tipos que se necesitan para un proyecto.
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FAMILIAS PARAMETRICAS - ELEMENTOS MEP
ELEMENTOS DE UNA FAMILIA PARAMETRICA MEP 

1. La gráfica de una familia: Planos de referencia (plantas, elevaciones, 3D, etc.)

2. Cotas: las cotas mantienen a los objetos en su lugar y alineados.

3. Etiquetas/ parámetros, le brindan flexibilidad a una familia.

4. Sólidos y vacíos, son los componentes físicos de una familia.

5. Los conectores, permiten conectar a la familia con otros componentes de un sistema.
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FAMILIAS PARAMETRICAS - PARAMETROS

TIPOS DE PARÁMETROS:

1. Parámetros de familia:

a. Tamaño de la familia

b. De cotas

c. De dato.

d. Permiten introducir fórmulas

e. De materiales

f. De visibilidad

g. Información MEP

h. Información Eléctrica

i. Pertenecen a una familia especifica.

j. Pueden ser de tipo o de ejemplar (instancia)

2.     Parámetros de proyecto:

a. Usados para tablas

b. Pertenecientes a categorías de familias.

3.     Parámetros Compartidos.

a. Usados para estandarizar los parámetros en diferentes proyectos.

b. Se usan para viñetas.

c. Reportar información en etiquetas en diferentes proyectos.
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FAMILIAS PARAMETRICAS - PARAMETROS

TIPOS DE PARÁMETROS:

1. Parámetros de familia:

a. Tamaño de la familia

b. De cotas

c. De dato.

d. Permiten introducir fórmulas

e. De materiales

f. De visibilidad

g. Información MEP

h. Información Eléctrica

i. Pertenecen a una familia especifica.

j. Pueden ser de tipo o de ejemplar (instancia)

2.     Parámetros de proyecto:

a. Usados para tablas

b. Pertenecientes a categorías de familias.

3.     Parámetros Compartidos.

a. Usados para estandarizar los parámetros en diferentes proyectos.

b. Se usan para viñetas.

c. Reportar información en etiquetas en diferentes proyectos.
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FAMILIAS PARAMETRICAS – CREACION DE FORMAS

Modelar sólidos y vacíos con la ayuda 

de  elementos de referencia:

1. Extrusión

2. Fundido

3. Revolución 

4. Barrido

5. Fundido de Barrido

6. Formas vacías
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FAMILIAS PARAMETRICAS – CONECTORES MEP

Comprender cómo se crean y usan los conectores dentro de una familia MEP:

1. Los conectores son principalmente entidades lógicas que permiten calcular cargas en un proyecto.

2. Todos los componentes MEP requieren conectores para participar de un sistema.

3. La disciplina asignada a un conector determina sus propiedades y al sistema que puede unirse.

La disciplina asignada a un conector:

a. Conectores de conductos

b. Conectores eléctricos

c. Conectores de tuberías

d. Conectores de bandeja de cables

e. Conectores de tubo
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Crear una familia de MEP: TABLERO

1. General planos de referencias

2. Acotar y realizar restricciones de EQ y de 

alineación entre elementos.

3. Incorporar parámetros de cotas y de datos.

4. Modelar sólidos y vacíos restringidos a los 

planos y líneas de referencias previamente 

creados.

5. Incorporar conectores en la familia y 

vincularlos a la información de esta.

6. Cargar en el proyecto.

7. Probar la familia generando diferentes 

tipos y conectarla con otros componentes 

del sistema.
(1) Ref. imagen

MODELACIÓN DE FAMILIAS PARAMÉTRICAS DE ELECTRICIDAD
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Crear una familia de MEP: LUMINARIA

1. General planos de referencias

2. Acotar y realizar restricciones de EQ y de 

alineación entre elementos.

3. Incorporar parámetros de cotas y de datos.

4. Modelar sólidos y vacíos restringidos a los 

planos y líneas de referencias previamente 

creados.

5. Incorporar conectores en la familia y 

vincularlos a la información de esta.

6. Cargar en el proyecto.

7. Probar la familia generando diferentes 

tipos y conectarla con otros componentes 

del sistema.
(1) Ref. imagen

MODELACIÓN DE FAMILIAS PARAMÉTRICAS DE ELECTRICIDAD
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Profesores
Especialidad de Electricidad: Patricio Vidal Lorca.

Plataforma BIM: Marta Baeza Ulloa

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°2 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA 

ESPECIALIDAD CON BIM

CREACIÓN DE TABLERO ELECTRICO

356 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

UNIDAD 2: 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD CON BIM

Teórico:

1. Entrega del encargo

Práctico 

1. Creación de Tablero Eléctrico

2. Incorporar conectores

CREACIÓN DE TABLEROS, DISPOSITIVOS Y CABLES 
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TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 

• Crear Nueva familia Paramétrica 
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• Elegir Plantilla de familia en librería > seleccionar equipos eléctricos métricos 

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Dibujar Planos de referencias

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Ir a Anotar > seleccionar cota alineada > acotar planos de referencias

• Hacer clic en EQ para dejar las distancias de los planos de trabajo equidistantes entre si 

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Para dibujar los soportes de la base, seleccionar en crear > extrusión 

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Seleccionar forma rectangular y dibujar los soportes

• Importante bloquear los candados al dibujar cada rectángulo para restringir la geometría a los planos de trabajo

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Ir a anotar > alineada

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Acotar cada lado del rectángulo como se muestra en la imagen

• Luego seleccionar cada cota presionando control 

• Ir a crea parámetro

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Escribir el parámetro ( ancho de soporte )

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Hacer clic en aceptar y se crean parámetros para los cuatros soportes

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Hacer Clic en finalizar para terminar la creación de la extrusión

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Para La base de la suportación genere otra extrusión 

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 

369 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

• Crear > extrusión > seleccione forma rectangular en la barra de dibujos > y dibuje la forma

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Recuerde bloquear los candados para restringir la base a los planos de trabajo 

• De finalizar cuando termine 

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Ir a alzado, y dibujar dos planos de referencia como se muestra en dibujo

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Seleccionar cada línea de plano dibujado > ir a propiedades > indicar nombre

• Base de soportación y Base de tablero 

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Seleccionar la base del soporte > ir a editar plano de trabajo

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Cambiar plano de trabajo a base de soportación 

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Se asocia automáticamente la extrusión al plano seleccionado

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Para cambiar las alturas de las soportaciones hacia el plano de trabajo de la base de soportación creada debe ir a 

alinear

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Alinea el borde superior de las soportaciones al plano de trabajo > base de soportación > boquear candado para 

restringir 

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Para crear la forma del tablero 

• Crear > extrusión > forma rectangular > dibujar > bloquear candados > finalizar

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Cambie la base de la extrusión del tablero 

• Alzado > Vista Frontal > seleccionar extrusión de tablero > ir a editar plano de trabajo > seleccionar plano creado 

(base de tablero)

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Aceptar

• Cambiar altura de tablero en propiedades

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 

381 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

• Alinear la parte superior de la base de soportación al plano base del tablero y bloquear

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Para crear parámetros de ancho y profundidad > ir a anotar > alineada > acotar ancho y luego acotar profundidad

• Recuerde que se deben acotar los planos de trabajos creados en plantas

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Seleccione la cota > añadir parámetro > ancho de tablero 

• Seleccione la cota > añadir parámetro > profundidad de tablero 

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Para revisar o editar los parámetros > ir a propiedades > tipos de familia

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Editar las medidas de los parámetros 

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Para agregar material 

• Ir a propiedades > material 

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Para incorporar conector

• Ir a conectores de bandejas de cables

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Seleccionar cara y ubicar conector

• Puede cambiar las medidas del conector en propiedades

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Guardar como familia paramétrica 

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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• Cargar en proyecto

TABLERO ELECTRICO CON SOPORTE 
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Profesores
Especialidad de Electricidad: Patricio Vidal Lorca

Plataforma BIM: Marta Baeza Ulloa

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°2 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA 

ESPECIALIDAD CON BIM

MODELACION DE UN PROYECTO DE 

ELECTRICIDAD
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Teórico:

1. Desarrollo de modelación de un proyecto Eléctrico

• FASE 1: Levantamiento de un proyecto Eléctrico

• FASE 2: Diseño de una Solución Eléctrica 

Practico: 

1. Dispositivos eléctricos

2. Cables para circuitos eléctricos 

MODELACIÓN DE UN PROYECTO DE ELECTRICIDAD

MODELACIÓN DE UN PROYECTO DE ELECTRICIDAD
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Teórico:

1. Desarrollo de modelación de un proyecto Eléctrico

• FASE 1: Levantamiento de un proyecto Eléctrico

DISEÑO DE UN PROYECTO ELECTRICO EN BIM

DISPOSITIVOS Y CABLES PARA CIRCUITOS ELECTRICOS 
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Con la finalidad de ejercitar un caso real, se simulará un ejercicio 

de modelación y Diseño de Proyecto Eléctrico en BIM, evaluando 

destreza, conocimiento y propuestas de solución entregadas.

Se evaluarán los conocimientos vistos y practicados en clase.

Deberá levantar en Modelación BIM el proyecto entrega en Clases.

DISEÑO DE UN PROYECTO ELECTRICO EN BIM

ENCARGO DE MODELACIÓN DE UN PROYECTO ELECTRICO EN 

BIM 
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DISEÑO DE UN PROYECTO ELECTRICO EN BIM

ENCARGO DE MODELACIÓN DE UN PROYECTO ELECTRICO EN 

BIM 
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DEBERÁ GENERAR:

1. NIVELES RESPECTIVOS

2. EJES DEL PROYECTO

3. UBICAR PUNTO DE COORDENADA 0,0 EN EJE 2,D

4. NOMBRAR LOS DIFERENTES ELEMENTOS ELECTRICOS SEGÚN 

CORRESPONDA LA ESPECIALIDAD:

• BPC MT 500 - 100 MM ( ROJO)

• EPC BT 300 - 100 MM (AZUL )

• BPC CCDD 200-100 MM (AMARILLO)

5. MODELAR ESCALERILLAS Y BANDEJAS ELECTRICAS

6. INSERTAR EQUIPAMIENTO DE PROYECTO

DISEÑO DE UN PROYECTO ELECTRICO EN BIM

ENCARGO DE MODELACIÓN DE UN PROYECTO ELECTRICO EN 

BIM 
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TEMAS CLASE PRACTICA:

1. Inicio del levantamiento

2. Dispositivos eléctricos

3. Cables para circuitos eléctricos 

DISEÑO DE UN PROYECTO ELECTRICO EN BIM

DISPOSITIVOS Y CABLES PARA CIRCUITOS ELECTRICOS 
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COLOCAR DISPOSITIVOS

Los dispositivos están formados por receptáculos, interruptores, cajas de conexiones, teléfono, comunicaciones, 

dispositivos terminales de datos, timbres de enfermería, altavoces de pared, motores, detectores de humo, puntos de 

alarma de incendios. 

Los dispositivos eléctricos a menudo son componentes hospedados (receptáculos que deben colocarse en un muro o 

plano de trabajo).
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COLOCAR DISPOSITIVOS

• Haga clic en la ficha Sistemas grupo >Electricidad >menú desplegable > Dispositivo y a continuación haga doble 

clic en un tipo de dispositivo.

Fuente: M. Baeza
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COLOCAR DISPOSITIVOS

• En el selector de tipo, seleccione un componente específico.

Fuente: M. Baeza
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COLOCAR DISPOSITIVOS

• De requerir etiquetar, en la cinta de opciones, compruebe que Etiquetar al colocar se haya establecido en la opción 

para etiquetar automáticamente el dispositivo.

Fuente: M. Baeza
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COLOCAR DISPOSITIVOS

• Mueva el cursor sobre el área de dibujo.

• El dispositivo se muestra al mover el cursor sobre un anfitrión o una ubicación válidos en el área de dibujo.

• Haga clic para colocar el dispositivo.

Fuente: M. Baeza
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COLOCAR DISPOSITIVOS

• Para cambiar la altura del dispositivo, seleccione el elemento y en propiedades cambie la distancia en alzado

Fuente: M. Baeza
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AÑADIR UN CABLE

Utilice esta herramienta para crear manualmente conexiones de cableado entre los componentes eléctricos del plano.

Al añadir tramos de cable entre dispositivos, no se especifican los tamaños de los tramos ni se crea un circuito. 

Consulte Creación de circuitos y Tamaño de cable.

1. En el Navegador de proyectos, expanda Vistas (todo)Planos de planta y haga doble clic en la vista donde desee 

crear el tramo de cable.

2. Haga clic en la ficha Sistemasgrupo Electricidadlista desplegable Cable y seleccione un estilo de cable.

3. En el selector de tipo, seleccione un tipo de cable.

Los tipos de cable disponibles en el selector de tipo se especifican en el cuadro de diálogo Configuración 

eléctrica.

4. En la cinta de opciones, compruebe que Etiquetar al colocar se haya establecido en la opción para etiquetar 

automáticamente los cables.

5.  Mueva el cursor sobre el primer componente que se conectará. Al desplazar el cursor por los componentes 

eléctricos, se muestran los forzados de cursor. El cableado debe conectarse al forzado de cursor del conector. 

Fuente: https://knowledge.autodesk.com/es/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2017/ESP/Revit-

Model/files/GUID-D9575C51-F666-4617-9FF0-B3FBE52370EA-htm.html
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AÑADIR UN CABLE

• Haga clic en la ficha Sistemas > grupo > Electricidad > lista desplegable Cable y seleccione un estilo de cable.

Fuente: M. Baeza
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AÑADIR UN CABLE

• En el selector de tipo, seleccione un tipo de cable.

Fuente: M. Baeza
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AÑADIR UN CABLE

• Los tipos de cable disponibles en el selector de tipo se especifican en el cuadro de diálogo Configuración eléctrica

(haciendo clic en la flecha)

Fuente: M. Baeza
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AÑADIR UN CABLE

• En el cuadro se ven los tipos de cables, para crear un tipo nuevo haga clic en añadir

Fuente: M. Baeza
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AÑADIR UN CABLE

• Mueva el cursor sobre el primer componente que se conectará. Al desplazar el cursor por los componentes 

eléctricos, se muestran los forzados de cursor. El cableado debe conectarse al forzado de cursor del conector. 

Fuente: M. Baeza
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AÑADIR UN CABLE

• Haga clic para especificar el punto inicial del tramo de cable.

• Mueva el cursor a un punto intermedio entre los componentes que se van a conectar y haga clic para especificar un 

punto medio
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AÑADIR UN CABLE

• Mueva el cursor sobre el siguiente componente y haga clic en el forzado de cursor del conector para especificar el 

punto final del tramo de cable, tal como se muestra a continuación, o haga clic en un área abierta del área de dibujo 

para especificar un recorrido final. 

• Para soltar la herramienta, haga clic en Modificar. El estilo de las marcas que aparecen en el tramo de cable se 

especifica en el cuadro de diálogo Cableado. 
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Teórico:

1. Desarrollo de modelación de un proyecto Eléctrico

• FASE 1: Levantamiento de un proyecto Eléctrico

• FASE 2: Diseño de una Solución Eléctrica 

Practico: 

1. Vincular proyecto de Arquitectura

2. Circuitos Eléctricos 

DISEÑO DE SOLUCIÒN ELECTRICA – CREACIÒN DE 

CIRCUITOS 

MODELACIÓN DE UN PROYECTO DE ELECTRICIDAD
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Teórico:

1. Desarrollo de modelación de un proyecto Eléctrico

• FASE 2: Diseño de una Solución Eléctrica 

DISEÑO DE UN PROYECTO ELECTRICO EN BIM

DISEÑO DE SOLUCIÒN ELECTRICA – CREACIÒN DE 

CIRCUITOS 
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FASE 2: DISEÑO DE UNA SOLUCIÓN DE PROYECTO ELECTRICO.

INTRODUCCIÓN:

Para el desarrollo del Proyecto Eléctrico del Edificio Alcalde Pedro Alarcón, el Propietario a solicitado a

la Oficina de Diseño BIM, incorporar en el Nivel -1, el desarrollo de una Sala de Monitoreo y Seguridad

para mejorar el control de accesos y flujo de visitas al interior del Edificio.

Para poder tener un alto nivel de continuidad en el servicio de suministro eléctrico y gestión de la

información, se ha proyectado una Sala de Telecomunicaciones exclusiva para dar soporte a la Sala de

Seguridad.

A continuación se indican los requerimientos técnicos mínimos que se deberán considerar en el diseño

de estos recintos.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO A BIM

MODELACIÓN DE UN PROYECTO DE ELECTRICIDAD.
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FASE 2: DISEÑO DE UNA SOLUCIÓN DE PROYECTO ELECTRICO.

SALA DE TELECOMUNICACIONES:

1.- Considerar Racks de Comunicaciones Auto soportado de 42 U.

2.- Considerar UPS Trifásica ONLINE Doble Conversión de 10 KVA. 10 minutos de Autonomía. Esta

UPS tiene por finalidad, el respaldo de energía ininterrumpida al Rack de Telecomunicaciones, Panel

de Incendio y todos los equipos de seguridad instalados en la Sala de Monitoreo.

3.- Considerar Tablero Eléctrico tipo Gabinete, Dimensiones 1200 (alto) x 1000 (ancho) x 400 mm de

fondo. Este Tablero se debe interconectar eléctricamente al TGAUX A y F de Emergencia ubicado

en la Sala Eléctrica. Para esto se podrá utilizar la BPC de Electricidad de 200x100 mm proyectada

en el Pasillo de Servicio.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO A BIM

MODELACIÓN DE UN PROYECTO DE ELECTRICIDAD.
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FASE 2: DISEÑO DE UNA SOLUCIÓN DE PROYECTO ELECTRICO.

SALA DE MONITOREO Y SEGURIDAD:

1.- Se requiere la instalación de un Video Wall, compuesto por 9 Monitores LED de 50” cada uno, en

donde se realizará el despliegue de las imágenes de seguridad en tiempo real.

2.- Se requiere la instalación de un Mesón de Trabajo para 3 Estaciones de Trabajo destinadas al

Personal de Seguridad del Edificio.

3.- En la Sala de Seguridad, se deben instalar los equipos de protección contra incendio para tener

control 24 hrs. al día de estos equipos.

- Panel de Detección de Incendio.

- Panel de Audio Evacuación.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO A BIM

MODELACIÓN DE UN PROYECTO DE ELECTRICIDAD.
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FASE 2: DISEÑO DE UNA SOLUCIÓN DE PROYECTO ELECTRICO.

MODELACIÓN DE LA ESPECIALIDAD DE ELECTRICIDAD EN ENTORNO A BIM

MODELACIÓN DE UN PROYECTO DE ELECTRICIDAD.
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TEMAS CLASE PRACTICA:

1. Vincular Modelo de Arquitectura

2. Circuitos Eléctricos 

DISEÑO DE UN PROYECTO ELECTRICO EN BIM

DISPOSITIVOS Y CABLES PARA CIRCUITOS ELECTRICOS 
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VINCULAR ARCHIVO DE ARQUITECTURA

Ir a Insertar > Vincular Revit > Seleccionar Archivo 
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VINCULAR ARCHIVO DE ARQUITECTURA

Insertar de origen a Origen
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ACTUALIZAR ARCHIVO DE ARQUITECTURA

Ir a Gestionar > Gestionar Vínculos 
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ACTUALIZAR ARCHIVO DE ARQUITECTURA

Seleccionar archivo vinculado desde Revit > Clic en volver a cargar > Aceptar
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CREACIÓN DE CIRCUITOS

Se puede conectar un componente a un circuito si es compatible con el resto de componentes del circuito y si dispone 

de un conector. Con Revit, puede crear circuitos para dos tipos de sistema: 

• Los sistemas eléctrico son los sistemas de iluminación y de distribución de la potencia. Cuando se crean circuitos 

para un sistema eléctrico, solo se pueden conectar dispositivos compatibles. Todos los dispositivos de un circuito 

deben especificar el mismo sistema de distribución (voltaje y número de polos). El sistema de distribución se puede 

especificar mediante parámetros de tipo o de ejemplar. Al crear un circuito en el que todos los dispositivos tengan el 

sistema de distribución especificado como parámetros de ejemplar, Revit muestra el cuadro de diálogo Especificar 

información de circuito, en el que se pueden especificar los valores para el número de polos y el voltaje antes de 

crear el circuito. Puede añadir un dispositivo a un circuito existente cuando su sistema de distribución coincide con el 

del circuito existente. Cuando se añade un dispositivo con el sistema de distribución especificado como parámetros 

de ejemplar, el sistema de distribución del dispositivo toma los valores del circuito en el que se va a añadir. 

• Otros sistemas son los sistemas de datos, el teléfono, la alarma de incendios, las comunicaciones, el timbre de 

enfermería, los sistemas de seguridad y los sistemas de control. Aunque sigue siendo posible solamente conectar 

componentes similares en un sistema determinado, no se realizan otras comprobaciones (voltaje o número de 

polos) de compatibilidad entre los componentes que conforman los sistemas. Corresponde al diseñador del sistema 

mantener la coherencia de los dispositivos conectados en estos sistemas. 

Fuente: https://knowledge.autodesk.com/es/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2017/ESP/Revit-

Model/files/GUID-D9575C51-F666-4617-9FF0-B3FBE52370EA-htm.html
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CREACIÓN DE CIRCUITOS

Crear circuitos de potencia e iluminación

Puede crear circuitos de alimentación (clasificaciones de carga de potencia e iluminación) que conecten dispositivos 

eléctricos e luminarias compatibles, y que conecten a continuación el circuito a un panel de equipos eléctricos. 

Crear circuitos de datos, teléfono y alarma de incendios

Puede crear sistemas eléctricos que conectan componentes similares de datos, teléfono y alarma de incendios. 

Crear cableado permanente

La adición de cableado al proyecto es opcional. Puede crear circuitos sin cableado; Revit mantiene la información 

asociada con el circuito. 

Añadir etiquetas de cableado

Puede añadir etiquetas a los tramos de cables en los sistemas eléctricos para mostrar el número de circuito en el panel 

donde está conectado el circuito. 

Ajustar tramos de cable

Puede añadir o eliminar conductores, modificar la forma y el enrutamiento y cambiar la ubicación de las marcas para 

los tramos de cables de un proyecto. +

Desconectar un panel de un circuito

Cuando un componente eléctrico de circuito (dispositivo, panel, transformador o circuito) está seleccionado en una 

vista, se puede desconectar el panel del circuito. 

Fuente: https://knowledge.autodesk.com/es/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2017/ESP/Revit-

Model/files/GUID-D9575C51-F666-4617-9FF0-B3FBE52370EA-htm.html
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CREAR CIRCUITOS DE POTENCIA E ILUMNIACIÓN

Puede crear circuitos de alimentación (clasificaciones de carga de potencia e iluminación) que conecten 

dispositivos eléctricos e luminarias compatibles, y que conecten a continuación el circuito a un panel de equipos 

eléctricos.

Revit calcula automáticamente los tamaños de cable de los circuitos de potencia e iluminación para mantener una

caída de voltaje inferior al 3%. Los cálculos de tamaño de cable se basan en la potencia del circuito y la longitud

de los tramos de cables. Consulte Tamaño de cable y el panel Propiedades para obtener información sobre los

cálculos de tamaño de cable.
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CREAR CIRCUITOS DE POTENCIA E ILUMNIACIÓN

• Seleccione uno o varios dispositivos eléctricos o luminarias.
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CREAR CIRCUITOS DE POTENCIA E ILUMNIACIÓN

• Haga clic en la ficha Modificar | Aparatos eléctricos o en la ficha Modificar | Luminarias grupo> Crear sistemas >          

Potencia.
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CREAR CIRCUITOS DE POTENCIA E ILUMNIACIÓN

Si se ha especificado un sistema de distribución para los dispositivos del circuito en los parámetros de ejemplar, se 

muestra el cuadro de diálogo Especificar información de circuito.
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CREAR CIRCUITOS DE POTENCIA E ILUMNIACIÓN

• 3.   Especifique el voltaje y el número de polos del circuito, y haga clic en Aceptar.

El circuito lógico que se crea se muestra como líneas discontinuas entre los componentes eléctricos seleccionados.

Dos controles asociados con el circuito permiten crear automáticamente un cableado permanente para el circuito. La 

adición de cableado al proyecto es opcional. Los circuitos lógicos mantienen la información asociada al sistema 

eléctrico sin añadir cableado permanente. Puede utilizar propiedades de circuito para especificar el tipo de cable que 

se utiliza en un circuito. 

Fuente: https://knowledge.autodesk.com/es/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2017/ESP/Revit-

Model/files/GUID-D9575C51-F666-4617-9FF0-B3FBE52370EA-htm.html
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Profesores
Especialidad de Electricidad: Patricio Vidal Lorca
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PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°2 

NORMATIVA Y MODELACIÓN DE LA 

ESPECIALIDAD CON BIM

CREACIÓN DE FILTROS 
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Teórico:

1. Desarrollo de modelación de un proyecto Eléctrico

• FASE 1: Levantamiento de un proyecto Eléctrico

• FASE 2: Diseño de una Solución Eléctrica 

Practico: 

1. Creación de Filtros 

MODELACIÓN DE UN PROYECTO DE ELECTRICIDAD

CREACIÓN DE FILTROS
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TEMAS CLASE PRACTICA:

1. Creación de Filtros

DISEÑO DE UN PROYECTO ELECTRICO EN BIM

CREACIÓN DE FILTROS

434 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

CREAR FILTROS

• Revisar los nombres de las familias en Duplicar > Designar radio > Indicar Descripción de la subdisciplina.
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CREAR FILTROS

• Realizar el mismo procedimiento con cada fitting /curvatura
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CREAR FILTROS

• Seleccionar elemento constructivo de la especialidad y agregar los fittings creados, (en este caso seleccionar 

bandejas o escalerillas según corresponda)

• Ir a Editar Tipo
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CREAR FILTROS

• Seleccionar cada una de las uniones y cambiar nombre respectivo con su descripción previamente designada.
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CREAR FILTROS

• Asignar Descripción de subdisciplina a la Bandeja o Escalerilla eléctrica 
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CREAR FILTROS

• Ir a Visualización Grafica (v v) > Filtros
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CREAR FILTROS

• Filtros > Añadir > Editar Nuevo
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CREAR FILTROS

• Crear uno nuevo > Indicar Nombre
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CREAR FILTROS

• En lista de Filtros > Seleccionar Especialidad 
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CREAR FILTROS

• Seleccionar Elementos Electricos (bandejas, uniones, equipos, etc) 
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CREAR FILTROS

• En reglas de Filtro > Indicar Filtrar por Parámetro 
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CREAR FILTROS

• Añadir > Agregar Descripción
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CREAR FILTROS

• En reglas de Filtro > Seleccionar Descripción 
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CREAR FILTROS

• Indicar que sea Igual a CCDD > Aceptar
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CREAR FILTROS

• Seleccionar Filtro creado y Aceptar
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CREAR FILTROS

• En Patrones cambiar color y patrón solido > Aceptar 
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CREAR FILTROS

21

• En Patrones cambiar color y patrón solido > Aceptar 
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CREAR FILTROS

• Realizar el mismo procedimiento para otra subdisciplina
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CREAR FILTROS
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CUANTIFICACIÓN Y DOCUMENTACIÓN DEL 

PROYECTO
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Teórico:

1. Desarrollo y Entrega de la modelación de un proyecto Eléctrico

• FASE 1: Levantamiento de un proyecto Eléctrico

• FASE 2: Diseño de una Solución Eléctrica 

Practico: 

1. Crear Tablas de Planificación y cuantificar elementos

2. Crear Documentación del Proyecto

MODELACIÓN DE UN PROYECTO DE ELECTRICIDAD

CUANTIFICACIÓN Y DOCUMENTACIÓN DEL PROYECTO
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Teórico:

1. Desarrollo y Entrega de la modelación de un proyecto Eléctrico

• FASE 1: Levantamiento de un proyecto Eléctrico

• FASE 2: Diseño de una Solución Eléctrica 

CUANTIFICACIÓN Y DOCUMENTACIÓN DEL PROYECTO

MODELACIÓN DE UN PROYECTO DE ELECTRICIDAD
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Practico: 

1. Crear Tablas de Planificación y cuantificar elementos

2. Crear Documentación del Proyecto

MODELACIÓN DE UN PROYECTO DE ELECTRICIDAD

CUANTIFICACIÓN Y DOCUMENTACIÓN DEL PROYECTO
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CREAR TABLAS DE PLANIFICACIÓN

• Ir a Navegador de Proyectos > Botón derecho con mouse> Seleccionar Nueva tabla de Planificación.

Fuente: M. Baeza, 2018
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CREAR TABLAS DE PLANIFICACIÓN

• Seleccionar Electricidad en Lista de Filtros > luego seleccionar Bandejas de Cables > Aceptar

Fuente: M. Baeza, 2018

459 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

CREAR TABLAS DE PLANIFICACIÓN

• Verifique la información en Filtros y Clasifique por temas para el titulo (Active encabezamiento y Pie de página) > 

Aceptar

Fuente: M. Baeza, 2018
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CREAR TABLAS DE PLANIFICACIÓN

• Seleccionar Electricidad en Lista de Filtros > luego seleccionar Bandejas de Cables > Aceptar

Fuente: M. Baeza, 2018
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CREAR TABLAS DE PLANIFICACIÓN

• Seleccionar Campos de Planificación y ordenar 

Fuente: M. Baeza, 2018
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EXPORTAR A EXCEL

• Archivo > Exportar > Informes > Tabla de Planificación > Guardar

Fuente: M. Baeza, 2018
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EXPORTAR A EXCEL

• Ir a Excel > Datos > Insertar desde Datos > Seleccionar Archivo > Importar > Siguiente > Siguiente > Finalizar  

Fuente: M. Baeza, 2018
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EXPORTAR A EXCEL

13

• Ir a Excel > Ir a Datos > Insertar desde Datos 

Fuente: M. Baeza, 2018
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CREAR DOCUMENTACIÓN DEL PROYECTO

• Ir a Navegador de Proyectos > Planos > Láminas > Arrastre planta con un clic hasta la lámina

Fuente: M. Baeza, 2018
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CREAR DOCUMENTACIÓN DEL PROYECTO

• Ordenar la lámina con las vistas respectivas 

Fuente: M. Baeza, 2018

467 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

Profesor

Marta Baeza Ulloa

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°3 

REVISIÓN DE PROYECTOS DE LA 

ESPECIALIDAD ENTORNO A BIM
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Práctico guiado 

1. Trabajo Colaborativo

2. Clasificaciones

3. Revisión con otras especialidades

4. Vincular y gestionar archivos

5. Detección de Interferencias

6. Generar Informes

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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1. Trabajo Colaborativo

Fuente: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4b/Bim_revit.jpg

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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MODELO CENTRAL

COORDINADOR BIM

ESPECIALIDADES

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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SIN 

COORDINACIÓN

FALTA DE DETALLES

FALTA DE 

DOCUMENTACIÓN 

ACTUALIZADA

INCONGRUENCIAS 

ENTRE PLANOS

INTERFERENCIAS 

ENTRE 

ESPECIALIDADES

PROPOSICIONES 

DE CAMBIO NO 

AUTORIZADAS

PROBLEMAS DE TRABAJAR SIN COORDINACIÓN :

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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2. Clasificaciones

Se define por falta de información en detalles,

indefiniciones en los planos o simplemente por la

falta de documentación o planimetría del proyecto.

SOLICITUD DE INFORMACIÓN

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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INCONGRUENCIA ENTRE ESPECIALIDADES

INFORMACIÓN NO CONCUERDA 

ENTRE PLANIMETRIAS

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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LAS INTERFERENCIAS SE CLASIFICAN EN DOS CATEGORÍAS: 

INTERFERENCIAS FÍSICAS 

(DURAS)
INTERFERENCIAS NORMATIVAS 

(BLANDAS)

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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FORMAS DE DETECTAR INTERFERENCIAS

1. MANUAL

Visualizando el Modelo

2. AUTOMATICO 

Mediante un Software (Ej.:Navisworks, Revit)

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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3. Revisión con otras especialidades

LAS NORMAS DE CADA ESPECIALIDAD.

LOS REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

LA OPERACIÓN Y EL FUNCIONAMIENTO 

DEL EDIFICIO

Cumplir con:

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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3. Revisión con otras especialidades

DETECCIÓN DE 

INTERFERENCIAS 
NO, 

ES

COORDINACIÓN 

DE 

ESPECIALIDADES

Sin embargo, una Coordinación de especialidades BIM, SI 

contempla la detección de interferencias junto con la 

conciliación de las soluciones

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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1

1. Vincular otro especialidad de Revit

4. Vincular y Gestionar archivos de otra especialidad

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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2. Seleccionar el archivo

3. Elegir de origen a origen

4. Indicar Abrir archivo

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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5. Hacer clic en icono Gestionar

6. Luego hacer clic a icono gestionar vínculos.

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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7. Se ven todos los archivos existentes

8. En volver a cagar, se actualiza los cambios generados por el especialista

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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9. Hacer clic en modificaciones de visibilidad (dos veces “v” en teclado)

10. En Vínculos de revit, aparecerán todos los archivos vinculados.

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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La detección de interferencias con modelos BIM es uno de los principales usos que se le da a esta

metodología, en particular en proyectos que involucran una infraestructura compleja como plantas

industriales, edificios inteligentes, hospitales, etc.

5. Detección de Interferencias

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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1. En la barra de herramientas hacer clic en COLABORAR

2. Luego hacer Clic en Comprobación de Interferencias

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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3. Hacer clic en “Ejecutar comprobación de Interferencias”

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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4. Seleccionar los elementos de las especialidades que se quieren verificar en la detección de 

interferencias, desde el archivo de especialidades.

5. Seleccionar con que archivo o especialidad se quiere generar la detección, generalmente se 

selecciona el proyecto vinculado, en este caso elementos de estructura.

6. Aceptar

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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7. Se desplegará un recuadro de Informe de Interferencias

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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8. Seleccionar las interferencias detectadas desde el softwares

9. Hacer Clic en Mostrar (mostrará la imagen de la interferencia detectada)

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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10. Si se corrige la interferencia desde el modelo, se debe hacer clic en actualizar 

y el listado descontará la interferencia corregida.

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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1. Exportar reporte de interferencias

2. Guardar archivo

6. Generar Informe

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM
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Coordinación BIM en Navisworks
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Práctico guiado 

1. Revisión de proyectos con otras especialidad en navisworks

2. Coordinación de Navisworks

3. Creación de conjuntos en Navisworks

4. Clash detective

Coordinación BIM en Navisworks

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS
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Importación a Navisworks 

1. Antes de importar, configuramos la 

lectura en Options.

2. En la ventana de diálogo vamos a File 

Readers - > Revit.

3. Revisamos que este sin seleccionar 

Convert Linked Revit Files.

4. Revisamos que indique Convert Entire 

Project.

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM en Navisworks

497 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

Importación a Navisworks

1. En la barra Home, presionamos 

Append..

2. Buscamos el archivo RVT a importar.

3. Se convierte el archivo RVT en formato 

Navisworks y queda insertado en el 

espacio de trabajo.

4. Repetimos la misma operación con el 

modelo de arquitectura.

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM en Navisworks
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Conjuntos (Sets)

1. Activamos las opciones Selection Tree y 

Sets. Aparecen ventanas y las fijamos 

haciendo click en los pin

2. Expandimos el árbol y seleccionamos 

los elementos de clima a organizar..

3. En el sector Sets, presionamos botón 

derecho del mouse y seleccionamos la 

opción Save Selection.

4. Le ponemos nombre al conjunto creado.

5. Repetimos la misma operación con Los 

elementos de arquitectura, separados 

por tipo de elemento.

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM en Navisworks
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Clash Detective

1. Cerramos las ventanas de conjuntos y 

selection tree.

2. Activamos pestaña Clash Detective

3. Presionamos botón Add Test

4. Cambiamos el nombre a Especialidad y 

Muros

5. En pestaña Rules cambiamos a Sets 

las selecciones A y B.

6. En selección A elegimos HVAC y en a B 

Cielos.

7. En Settings seleccionamos Type -> 

Hard

8. Hacemos Click en Run Test

TRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM en Navisworks
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Clash Detective

1. Se generan las interferencias y sus 

respectivos reportes.

2. Podemos exportar los reportes via 

HTML.

3. Elegimos opción Tabular.

4. Navis exporta un archivo HTML con el 

reporte.

MODUTRABAJO COLABORATIVO Y REVISIÓN CON LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS

Coordinación BIM en Navisworks
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1. Abrir archivo en formato .Nwc

1
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2. Para visualizar los niveles y elementos, Hacer clic en “Selection Tree”

3. Se generará un barra para visualizar y seleccionar los niveles 

2

3
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4. Para la detección de interferencias debe hacer clic en “Clash Detective”

5. Se abrirá un recuadro en el cual deberán hacer clic para agregar el listado de 

interferencias a generar, hacer clic en “Add Test”

4

5
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6. Se creará un nuevo test

7. Barra donde se seleccionarán los niveles, o especialidades a verificar en el cruce de las  

interferencias.

6

7

505 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

8 . Configuración de elementos a considerar en la detección de interferencias

9. Barra para seleccionar si se identificarán interferencias duras o blandas. Hacer clic en 

“hard”

10. Indicar la tolerancia a considerar entre las interferencias

8

1

0

9
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11. Seleccionar elementos como reglas en la detección de interferencias

12. Se pueden generar nuevas reglas haciendo clic en “New”

1

1

1

2
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13. Una vez configurado, hacer clic en “Run Test”

1

3
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14. Se generará un recuadro con las interferencias detectadas

15. Barra que indica la cantidad de interferencias

1

4

1

5
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16. Al Seleccionar la interferencia se puede visualizar el archivo

1

6
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17. Botón para exportar informe detectado “Export clash tests”

1

7
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Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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3

Práctico guiado 

1. Plataformas BIM en el Mercado - Trabajo Colaborativo

2. Exportando archivos Revit – Archicad y Archicad-Revit

3. Trabajo multidisciplinario colaborativo Worksharing

Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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PLATAFORMAS BIM 

1. AUTODESK | REVIT / NAVISWORKS

2. BENTLEY | MICROSTATION / PROJECTWISE

3. NEMETSCHEK | ALLPLAN

a. GRAPHISOFT | ARCHICAD / TEAMWORK

b. VECTOWORKS | VECTORWORKS

Interoperabilidad y Trabajo Team Work

Interoperabilidad y estándares de revisión
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PLATAFORMAS BIM | AUTODESK

1. REVIT

a. ARCHIVOS VINCULADOS

b. WORKSHARING 

2. NAVISWORKS

a. INTEGRACIÓN DE ESPECIALIDADES

https://latinoamerica.autodesk.com/

Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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PLATAFORMAS BIM | BENTLEY

1. MICROSTATION

a. ARCHIVOS VINCULADOS

b. WORKSHARING 

1. ProjectWise

a. Gestión de información de proyectos y servicios 
colaborativos en la nube

https://www.bentley.com

Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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PLATAFORMAS BIM | NEMETSCHEK

1. ALL PLAN / TRABAJO COLABORATIVO

2. ARCHICAD / TEAM WORK

3. VECTORWORKS / PROJECT SHARING

4. SOLIBRI

https://www.nemetschek.com

https://www.nemetschek.com

http://www.vectorworks.net/bim

https://www.solibri.com/

Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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PLATAFORMAS BIM | COLABORACION REVIT / ARCHICAD

1. USO DE FORMATO IFC

2. EXPORTACIÓN A IFC

3. IMPORTACIÓN EN REVIT

4. IMPORTACIÓN EN ARCHICAD

Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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PLATAFORMAS BIM | WORKSHARING DE REVIT

Dividir el proyecto facilita el trabajo simultáneo de diferentes miembros del equipo. 

Colocamos el proyecto en una localización central y luego trabajamos con copias 

locales.

Los worksets permiten el trabajo sobre sectores asignados a usuarios de manera que 

éstos trabajen en forma simultanea. Al guardar los cambios desde los archivos locales 

al central dichos cambios se publican al resto de los usuarios

Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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Con un central en un servidor local.                                                         Con un central en:  Revit Server /a360/B360

Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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Compartir el proyecto con worksets
•Proceso para dividir y compartir el proyecto

•Debemos asignar partes del proyecto a los diferentes miembros del equipo. Dicho proceso implica activar worksets, crearlos, y

dividir el proyecto.

1.Empiece el proyecto con un usuario: Un usuario tiene que empezar a trabajar en el proyecto. Este Archivo debe incluir todos los 

estándares de la oficina o estudio que sean posible y debe incluir muchas de las familias que serán usadas para el proyecto. El 

edificio también debe llegar a un razonable punto de desarrollo antes de que el proyecto sea compartido.

2.Active los  Worksets: Cuando un proyecto va a ser trabajado por múltiples usuarios, tiene que ser dividido en secciones llamadas

worksets. En cuanto el proyecto está listo para ser compartido, el coordinador de proyecto activa los worksets.

3.Cree los Worksets adicionales: El coordinador de proyecto debe crear worksets adicionales con el propósito de que el proyecto

pueda ser compartido entre los miembros del equipo apropiadamente.

Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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Compartir el proyecto con worksets
4.Subdivida el proyecto en Worksets: En cuanto los worksets han sido creados, los elementos del edificio deben ser cambiados de

lugar en sus worksets respectivos.

5.Cree el archivo de ubicación central: El fichero de ubicación Central es creado automáticamente la primera vez que el proyecto es 

guardado después de que los worksets han sido activados. El archivo de ubicación Central coordina y propaga los cambios de cada 

usuario y guarda la ruta de los worksets disponibles.

6.Cree archivos locales: Cree un archivo local para cada miembro del equipo que permite que a ellos trabajar en su parte del 

proyecto y salvar su trabajo en el archivo de ubicación Central.

7.Abrir Worksets: Siempre que abre un archivo de ubicación local o Central, tiene la opción de escoger qué worksets abrir. 

Decidiendo abrir solamente esos worksets que en realidad necesita para terminar un tarea, acorta el tiempo requerido para salvar

y abrir los archivos.

8.Verifique los Worksets: Verificar un workset hace el workset editable. Esto le da el derecho hacer los cambios para los elementos 

en el workset y añadir al workset a usted. No hay ningún límite en el número de worksets que puede editar en cierto momento. Sin

embargo, hasta que renuncia a los worksets, ningún otro usuario puede afectar cualquier cambio para esas partes del proyecto.

Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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Compartir el proyecto con worksets
•Crear un workset

1.Abrimos el archivo local

2.Click menu File > worksets

3.Click New

4.Le damos nombre

5.Click editable en la lista de worksets

Interoperabilidad y estándares de revisión
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Compartir el proyecto con worksets
Guardar el archivo Central en una ubicación disponible en la red para que todos tengan acceso.

•Procedimiento:

1.Click menu File > save to central

2.En el cuadro de diálogo, en After Save Relinquish Editable, elegir User-Created Worksets.

3.Mover el archivo

4.Abrir el archivo en la nueva ubicación

5.Click menu File > save as para guardarlo como central

6.En options elegir Make this Central file after save

 Interoperabilidad y estándares de revisión
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Compartir el proyecto con worksets
Archivos locales

•Es una copia del archivo central de un usuario en la computadora local. Cada miembro 

del equipo trabaja en el proyecto usando copias locales.

•Trabajaremos en los archivos locales, cada usuario en un sector específico, guardando 

en los archivos locales y periódicamente en el archivo central.

Para crear un archivo local:

•El archivo local tiene un parámetro basado en el usuario de Windows. Solo ese usuario 

puede acceder a ese archivo local.

Renunciar a los derechos

•Al cerrar un archivo local Habilita a que otros miembros del equipo trabajen sobre ese 

workset.

Back up

•Una serie de archivos se crean con el usuario local, entre ellos una carpeta de respaldo 

que permite volver a versiones anteriores.

Interoperabilidad y estándares de revisión
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Compartir el proyecto con worksets
Asignar elementos al workset

•Elegir los elementos a asignar a un workset

•En propiedades del elemento elegir el workset

Podemos chequear el estatus de un workset:

•Editable: el workset es editable por el usuario actual.

•Owner: especifica el nombre del usuario del workset

•Borrowers: los nombres de los usuarios que han prestado elementos

•Opened: los workset que se encuentran abiertos

Interoperabilidad y estándares de revisión
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Compartir el proyecto con A360
http://help.autodesk.com/view/ADSK360/ENU/

Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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Compartir el proyecto con BIM360
https://b2.autodesk.com/access

Interoperabilidad y estándares de revisión

Interoperabilidad y Trabajo Team Work
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Compartir el proyecto con BIM360
https://b2.autodesk.com/access

Interoperabilidad y estándares de revisión
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Compartir el proyecto con BIM360
https://b2.autodesk.com/access

Interoperabilidad y estándares de revisión
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Compartir el proyecto con A360
http://a360.co/2hLJSzB

Interoperabilidad y estándares de revisión
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Compartir el proyecto con BIM360 Team
https://team.bim360.com/

Interoperabilidad y estándares de revisión
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Compartir el proyecto con BIM360 Team
http://blogs.autodesk.com/latam/2017/09/28/colaboracion-entre-la-oficina-y-la-obra-con-bim-360/

Interoperabilidad y estándares de revisión
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Profesor

Plataforma BIM: Paulo Ogino Altamirano

PROGRAMA DE FORMACIÓN DE CAPITAL HUMANO

UNIDAD N°3 

REVISIÓN DE PROYECTOS DE LA 

ESPECIALIDAD ENTORNO A BIM

 Generar y Revisar IFC
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Práctico guiado 

1. Formatos de Intercambio entre sistemas BIM interoperabilidad (Ifc, 

bcf, gbxml,etc)

2. Creación de IFC según estándar 

3. Interoperabilidad 

Generar y Revisar IFC

Interoperabilidad y estándares de revisión
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¿QUE ES IFC? 

El formato de archivo IFC (Industry Foundation Classes) fue desarrollado por BuildingSMART®. IFC proporciona una 

solución de interoperabilidad entre diferentes aplicaciones. El formato establece normas internacionales de importación 

y exportación de objetos de construcción y sus propiedades.

IFC mejora la comunicación, la productividad, el tiempo de entrega y la calidad a lo largo del ciclo de vida de una 

construcción. Reduce la pérdida de información durante la transmisión de una aplicación a otra, gracias a las normas 

establecidas para los objetos comunes del sector de la construcción.

Si desea más información sobre el formato de archivo IFC

http://www.buildingsmart-tech.org/.

https://knowledge.autodesk.com/es/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2016/ESP/Revit-DocumentPresent/files/GUID-0D546BEA-6F88-4D4E-

BDC1-26274C4E98AC-htm.html

Interoperabilidad y estándares de revisión
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http://www.buildingsmart-tech.org/specifications/ifc-overview

Interoperabilidad y estándares de revisión

Generar y Revisar IFC
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Aplicaciones que soporta:

http://www.buildingsmart-

tech.org/implementation/implementations/allplominoform.app

lication/checkBeforeOpenView?widget=BASIC&expand=@0@

Interoperabilidad y estándares de revisión

Generar y Revisar IFC
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Exportar a IFC

Generar y Revisar IFC

Interoperabilidad y estándares de revisión
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Exportar a IFC 

Interoperabilidad y estándares de revisión

Generar y Revisar IFC
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Vincular un IFC 

Interoperabilidad y estándares de revisión

Generar y Revisar IFC
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Librería Nacional BIM  

https://www.google.cl/search?q=libreria+nacional+bim+chile&oq

=libreria&aqs=chrome.1.69i57j35i39j0l4.5916j0j8&sourceid=chro

me&ie=UTF-8

Interoperabilidad y estándares de revisión
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● BCF – Das BIM Collaboration 

Format

● COBie – Construction Operations 

Building Information Exchange

● gbXML – Green Building XML

https://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&s

ource=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKE

wjWuNyksdrYAhUHGpAKHQbWDr0QjRwIBw&url=http

%3A%2F%2Fwww.apogeavirtualbuilding.com%2Fel-

bcf-como-formato-openbim-para-la-

colaboracion%2F&psig=AOvVaw3l60T0KRi0uQAsoS_

KqRl7&ust=1516119997421365
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● BCF

https://apps.autodesk.com/RVT/en/Detail/Index?id=7646586184312897

642 

https://apps.autodesk.com/RVT/en/Detail/Index?id=6193770166503453

647&appLang=en&os=Win64&autostart=true

Interoperabilidad y estándares de revisión
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● gbXML
https://www.researchgate.net/prof

ile/Danny_Lobos/publication/3003

77751/figure/fig1/AS:3903126157

92641@1470069187268/Figure-1-

Interoperability-proposed-flow-

based-Autodesk-gbXML-format-

Source-Autodesk.jpg

Interoperabilidad y estándares de revisión
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15

● Interoperabilidad
https://www.researchgate.net/profile/Danny_Lobos/pu

blication/300377751/figure/fig4/AS:39031261579264

4@1470069187344/Figure-4-Map-of-information-flow-

between-BIM-and-BPS-Self-Elaboration.jpg

Interoperabilidad y estándares de revisión
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documentos
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Teórico - Práctico guiado 

1. Plataformas de visualización BIM
2. Check list de revisión y protocolos de trabajo
3. Sistema de Revisión de documentación en:

• Navisworks
• A360
• .DWF

4.    Control y administración de la documentación generada en BIM

GENERAR Y REVISAR DOCUMENTACIÓN DE PROYECTOS EN BIM

 Plataformas de visualización y revisión de documentos
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1. PLATAFORMAS DE VISUALIZACIÓN
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Softwares interconectados con visualizadores para la 

revisión en obra

Administración 

Obra
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VICO SOFTWARE

El flujo de trabajo BIM 5D empieza en la creación de un nuevo proyecto y finaliza con la
generación de informes y la minería de datos. Cuando las empresas comienzan a prepararse
para un nuevo proyecto, añaden dibujos en 2D y modelos 3D al Registro de documentos para el
control de versiones y la gestión de cambios.

Los modelos se pueden publicar en Vico Office desde ArchiCAD, Tekla, Revit, AutoCAD
Architecture y / o AutoCAD MEP. O bien, con importadores especiales específicos de CAD,
archivos IFC, archivos SketchUp, archivos CAD-Duct e incluso archivos 3D DWG se pueden usar
en Vico Office
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Características: 
•2D – 3D Gestión de Cambio
•BIM 3D para visualización
•BIM 3D para detección de choques
•BIM 3D para diseño
•BIM 3D para el despegue de cantidad (cubicación)
•4D BIM para programación y control de producción
•5D BIM para la estimación
•Informes sobre la gestión de la construcción

VICO SOFTWARE

556 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

TRIMBLE CONNECT

Trimble Connect permite la colaboración

para proyectos de ingeniería y

construcción. Accesible a través de

Escritorio, Móvil o Web, Trimble Connect

permite a los usuarios ver, compartir y

acceder a la información del proyecto

desde cualquier lugar y en cualquier

momento.
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BIMX

GRAPHISOFT BIMx es un conjunto de herramientas de software de escritorio y móviles

para presentar de forma interactiva el modelo 3D y la documentación 2D de los Modelos

de Información de Edificios creados con ArchiCAD a través de una interfaz mucho más

sencilla e intuitiva que la interfaz de usuario del entorno de creación BIM complejo de

ArchiCAD.

Los modelos 3D con hojas de dibujo 2D exportadas al formato de documento BIMx se

pueden ver con aplicaciones de visor nativo desarrolladas para los sistemas operativos

Apple iOS, Android, Mac OS X y Microsoft Windows.

BIMx presenta modelos de construcción tridimensional de una manera interactiva similar

a los videojuegos de tiro en primera persona.

Los clientes, consultores y constructores pueden prácticamente recorrer y realizar

mediciones en el modelo 3D sin necesidad de instalar ArchiCAD. La función de corte en

tiempo real puede ayudar a descubrir los detalles de construcción del modelo de edificio

mostrado.

La documentación de construcción 2D se puede acceder directamente desde las vistas

del modelo 3D del modelo Hyper de BIMx que proporcionan información más detallada

sobre el edificio
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BIMx

Características

• Acceso a los Datos BIM desde Cualquier Lugar

• Actualizaciones Sincronizadas desde la Nube

• Medidor Inteligente

• Colaboración en Equipo desde la Nube

• Experiencia BIMx in virtual reality
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REVISIÓN DE UN PROYECTO EN DESIGN REVIEW

El software Autodesk® Design Review es un proceso completamente digital para
agilizar los ciclos de revisión arquitectónicos. Permite examinar, marcar, y revisar
diseños 2D y 3D electrónicamente, incluyendo herramientas para recorridos y
secciones cruzadas de sus modelos, sin alterar el archivo original. Los usuarios pueden
hacer seguimiento y revisar los cambios y su estado sin esperar por las copias
impresas.

Con Autodesk Design Review se puede:

•Distribuir de manera fácil y segura diseños 2D y 3D

electrónicamente con Autodesk® DWF®

•Publicar, imprimir, ver, marcar, anotar, medir, y corregir

•Corrección completa de las revisiones de información

para AutoCAD® y el software Revit®

•Revisar la historia, marcas de tiempo, y notas

•Utilizar versiones superpuestas para ver modificaciones

del diseño

•Incrustar diseños en las aplicaciones Microsoft® Office

para crear verdaderas visualizaciones en presentaciones

•Navegar modelos de edificios 3D
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2. Check List de revisión y protocolos de trabajo

Fuente: Términos de Referencias Usos de Modelos BIM

Dirección de Arquitectura MOP

Objetivos del Modelo
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Elementos a modelar en BIM

Fuente: Términos de Referencias Usos de Modelos BIM

Dirección de Arquitectura MOP

562 de 592



DECON UC - SERVICIOS PROFESIONALES EN CONSTRUCCIÓN
Pontificia Universidad Católica de Chile - UCvirtual

PROTOCOLOS DE VALIDACIÓN

Fuente: Términos de Referencias Usos de Modelos BIM

Dirección de Arquitectura MOP
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PROTOCOLOS DE VALIDACIÓN

Fuente: Términos de Referencias Usos de Modelos BIM

Dirección de Arquitectura MOP
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Ir a Icono Design Review > Open File

Abrir un archivo .dwf
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Abrir archivo .dwf

Escoger el archivo > Abrir
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Modificar medidas > Markup & Measure > 3D Units

Configurar Unidades de Medida
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Cambiar la medida en la barra desplegable

Cambiar Unidades de Mediada
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Revisión de distancias

Medición > Ir Markup & Measure > Measure > Lenght
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Generar medición

Seleccionar con un clic un arista inferior o superior del elemento
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Generar medición

Seleccionar el lado al cual medir en X,Y o Z
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Comentar la revisión

Hacer Clic sobre la distancia generada e incorporar un comentario en Markup
Properties
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REVISIÓN DE DOCUMENTACIÓN EN DWF

Siguiendo los mismos pasos anteriores, se pueden revisar planos y 

documentación generada en Revit, exportada a .dwf.
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BIM A360
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Ejemplo de revisión en un Visualizador

BIM A360
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Crear un Nuevo Proyecto

Seleccionar Crear Proyecto
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Cargar Proyecto

Hacer clic en cargar
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Cargar Archivo, Carpeta, Ensamblaje o desde Dropbox

Cargar Proyecto
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Extensiones que permite abrir A360
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Seleccionar Archivo 

Cargar Proyecto
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Visualizador Web de A360
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Agregar Comentario

Seleccionar elemento > Clic Derecho sobre elementos y selección Comentarios
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Publicar Comentario
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Se publica el comentario y este puede respondido por el 

grupo asociado al modelo
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4. Control y administración de la documentación generada 

en BIM
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• Revisión de elemento por ID y Revisión en terreno

• Ver el estado del 
elemento

• Revisar y adjuntar un 
reporte u observación

• Categorizar  según fase 
del proyecto
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ACONEX

Aconex provee un Ambiente Común de Datos para simplificar la gestión de BIM. 

Al conectar los equipos, modelos y datos del proyecto se reduce la probabilidad de 

errores y se ayuda a las organizaciones a cumplir con estándares de BIM como 

BS/PAS1192, NATSPEC y NBIMS-US.

Características

• Colaboración interdisciplinaria

• Coordinación de diseños

• Revisiones y aprobaciones

• Distribución y visualización

• Acceso en línea o sin conexión

• Modelos enriquecidos

• Comunicación en contexto

• BIM para la entrega final al cliente
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PROJECTWISE

Mejora el rendimiento de su proyecto

integrando personas, datos y procesos

durante todo el ciclo de vida del proyecto.

Permite compartir la información del

proyecto con la movilidad segura de la

información.

Utilizando PC, Tablet o dispositivos móviles,

los actores del proyecto colaborarán

eficazmente para mantener la información

actualizada.

Proporciona a los participantes del proyecto

una visibilidad del rendimiento del proyecto

para mitigar el riesgo ganando más trabajo

y desarrollando mejores prácticas repetibles

para mejorar el ROI (Retorno de Inversión).
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BIM 360 PLAN

BIM 360 PLAN

Nube-habilitar sus prácticas lean de construcción. Autodesk® BIM 360 ™ Plan,  ayuda a 

crear planes de trabajo de proyecto más confiables y reducir los desechos asociados 

con la sobreproducción, el exceso de inventario y el reelaboración de tareas.

Características

• Personalizar vistas del proyecto

• Seguimiento y análisis del rendimiento

• Revisar y colaborar a través de web y móvil

• Crear secuencias de trabajo
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41

BIM 360 FIELD

Permite colocar información crítica en manos de quienes trabajan en el campo, 

ayudando a mejorar la calidad, seguridad y puesta en marcha de proyectos de 

construcción y de capital de todo tipo. Autodesk® BIM 360 ™ Field es un software de 

gestión de campo para entornos en 2D y 3D que combina tecnologías móviles en el sitio 

de construcción con colaboración e informes basados en la nube.

Características

• Mejorar calidad

• Promover la seguridad

• Gestionar la puesta en marcha y la entrega

• Mejorar los flujos de trabajo de administración de problemas

• Supervisar el rendimiento del campo
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BIM 360 DOCS

Permite el uso de diferentes aplicaciones para la visualización de planos, las marcas de 

PDF, la gestión de problemas y el uso compartido de archivos . Consiga todo en un solo 

lugar - y accesible en la web, tablet y teléfonos - para estar siempre al día y conectados

Características

• Compartir planes listos para la construcción en todo el equipo

• Realizar revisiones de constructibilidad y asignar trabajo

• Reducir los riesgos de reelaboración mediante el control de versiones y los permisos

• Gestionar documentos contractuales y controlar el acceso
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