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3 Economía circular en el sector de la Construcción

Producción global de cemento 4.1 billon. Tons

Producción global de concreto 30 billon. Tons (aprox 3.8 

ton/persona a nivel mundial)

Problemas del Sector de la construcción:

Consume aprox. 36-40% de la energía y 60% de los 

recursos naturales no renovables (Colombia)

Genera aprox. 30-40% de las emisiones de CO2 (La 

producción de cemento Portland genera 5-8%, la de 

acero 4%; la de un ladrillo de 5kg genera 0,9 kg de CO2) 

Y genera residuos que representan entre 20-40% del 

total de los residuos generados
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RESIDUOS SÓLIDOS Y ECONOMÍA CIRCULAR EN 
EL VALLE DEL CAUCA   

(Corporación Autónoma Regional del Valle del 
Cauca, CVC/UV) 

2017/2018 – 2020/2022



RESIDUOS INDUSTRIALES 
NO PELIGROSOS – RINP 
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RESIDUOS DE 
CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN - RCD

RESIDUOS



Impactos ambientales de la generación de RINP - RCD6
RINP- Componentes ambientales afectados

1. Alteración de la calidad del suelo

2. Alteración en la percepción visual del paisaje

3. Alteración calidad del recurso hídrico subterráneo

4. Modificación de la infraestructura física y social

5. Modificación de los servicios públicos y sociales

6. Modificación de Actividades Económicas de la

zona

Alto

Medio

Bajo

Calidad paisajística

Material particulado, tráfico y viabilidad

Gases y olores ofensivos, ruido, estilo y 
calidad de vida, geomorfología del terreno, 

calidad del suelo.
Afectación de aguas subterráneas 

RCD- Componentes ambientales afectados



12/10/2023
Guía de materiales para construcción sostenible, MADS, Colombia, 2022

Beneficios del uso de residuos como materiales alternativos555
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SIMBIOSIS 
INDUSTRIAL 

“Intercambio de residuos o 
subproductos para 

utilizarlos como insumos”



8 SIMBIOSIS INDUSTRIAL (España)

Tomado de: Fundación CEMA. 2021-2022 (Aportación al sector cementero). 



9 NORMA EN 197-6 (JUNIO 2023)

Cement Part 6. Cement with recycled building materials



Convenio No. 0146 de 2020 UV - CVC

RINP - Identificación de Sectores Industriales 
potenciales generadores de residuos
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Cali 34%, 
Yumbo 28%, 
Palmira 13%, 
Candelaria 6%
Otros 3%

Cartago 2%
Zarzal 1%

Buga 5%, 
Tuluá 3%
Otros 3%

77 empresas
CIIU ACTIVIDAD

A 0145 Cría de aves de corral

C 1020 Procesamiento y conservación de frutas, legumbres, hortalizas y 
tubérculos

C 1030 Elaboración de aceites y grasas de origen vegetal y animal

C 1071 Elaboración y refinación de azúcar

C 1082 Elaboración de cacao, chocolate y productos de confitería

C 1089 Elaboración de otros productos alimenticios n.c.p.

C 1090 Elaboración de alimentos preparados para animales

C 1104 Elaboración de bebidas no alcohólicas, producción de aguas 
minerales y de otras aguas embotelladas

C 1410 Confección de prendas de vestir, excepto prendas de piel

C 1702 Fabricación de papel y cartón ondulado (corrugado); fabricación de 
envases, empaques y de embalajes de papel y cartón

C 1709 Fabricación de otros artículos de papel y cartón

C 2011 Fabricación de sustancias y productos químicos básicos

C 2229 Fabricación de artículos de plástico n.c.p.

C 2310 Fabricación de vidrio y productos de vidrio

C 2392 Fabricación de materiales de arcilla para la construcción

C 2394 Fabricación de cemento, cal y yeso

C 2599 Fabricación de otros productos elaborados de metal n.c.p.

C 2731 Fabricación de hilos y cables eléctricos y de fibra óptica

C 2811 Fabricación de equipos de potencia hidráulica y neumática

C 3091 Fabricación de motocicletas



Convenio No. 0146 de 2020 UV - CVC

Sitios seleccionados -RINP11
Sector Industrial Ubicación CIIU//Actividad

Alimentos

(División 10) Elaboración de 

Productos alimenticios

Subregión Centro (Buga)
1030. Elaboración de aceites y grasas de origen vegetal y 
animal. 

Subregión Centro (Tuluá) 1071. Elaboración y refinación de azúcar      

Subregión Sur (El Cerrito) 1071. Elaboración y refinación de azúcar

Subregión Norte (Zarzal)
1082. Elaboración de cacao chocolate y productos de 
confitería

Subregión Norte (Cartago) 1090. Elaboración de alimentos preparados para animales

Bebidas

(División 11) Elaboración de bebidas
Subregión Sur (Yumbo)

1104. Elaboración de bebidas no alcohólicas, aguas 
minerales y otras aguas embotelladas

Papel y Cartón

(División 17) Fabricación de papel, 

cartón y productos de papel y cartón

Subregión Centro (Buga) y Sur

(Yumbo)

1702. Fabricación de papel y cartón ondulado (corrugado); 
fabricación de envases, empaques y de embalajes de papel 
y cartón. 

1709. Fabricación de otros artículos de papel y cartón

Químico

(División 20) Fabricación de 

sustancias y productos químicos

Subregión Sur (Cali-Palmira)
2011. Fabricación de sustancias y productos químicos 
básicos 

Subregión Sur (Candelaria)
2011. Fabricación de sustancias y productos químicos 
básicos   

Minerales no metálicos

(División 23) Fabricación de otros 

productos minerales no-metálicos

Subregión Sur (Yumbo) 2310. Fabricación de vidrio y productos de vidrio  

Subregión Norte (Cartago), 

Centro (Tuluá, Buga), Sur

(Palmira, Candelaria, Jamundí)

2392. Fabricación de materiales de arcilla para la 
construcción 

Subregión Sur (Cali) 2394. Elaboración de cemento, cal y yeso 

Mecánica y Autopartes

(Divisiones 25-27-30) - Fabricación 

de productos elaborados de metal, 

excepto maquinaria y equipo;  

Fabricación de aparatos y equipo 

eléctrico; Fabricación de otros tipos 

de equipo de transporte.

Subregión Sur (Yumbo)
2599. Fabricación de otros productos elaborados de metal 
n.c.p.

Subregión Sur (Yumbo)

2731. Fabricación de hilos y cables aislados y sus 
dispositivos 

Subregión Sur (Yumbo)
3091 Fabricación de motocicletas 



Caracterización y Selección RINP121
Sector Industrial

Alimentos

(División 10) Elaboración de Productos alimenticios

Subregión Centro, Norte y Sur

CIIU 1030, 1071, 1090

TF, CBC, CV

Químico

(División 20) Fabricación de sustancias y productos 

químicos

Subregión Sur

CIIU 2011

Lodos diversos

Minerales no metálicos

(División 23) Fabricación de otros productos minerales 

no-metálicos

Subregión Centro, Norte y Sur

CIIU 2310, 2392, 2394

Residuos de vidrio, calcáreos y de ladrillo

Mecánica y Autopartes

(Divisiones 25-27-30) - Fabricación de productos 

elaborados de metal, excepto maquinaria y equipo;  

Fabricación de aparatos y equipo eléctrico; Fabricación 

de otros tipos de equipo de transporte.

Subregión Sur

CIIU 2599

Escorias y  lodos de aluminio

Eco-productos

Muestreo

Codificación, clasificación, 
adecuación, y caracterización 
físico-química y mineralógica 



Eco-productos RINP 13

Resistencia a 
la compresión

Resistencia a 
la flexión

Absorción

Aplicación

56 MPa

15 MPa

6,67 %

Adoquín para tráfico 
peatonal y/o tráfico 

vehicular ligero

Dimensiones 200mm, 100mm, 45 mm

Ceniza de bagazo de caña
Retales de vidrio

Resistencia a la 
compresión

Resistencia a la 
flexión

Conductividad 
térmica 

Aplicación

1,03 – 2,07 MPa

0,80 MPa

0,2712 W/mK

Concreto celular liviano aislante 
térmico para paneles o bloques para 
construcción y diseño arquitectónico 

Densidad (g/cm3) 0,921 – 0,743

Resistencia al fuego Si

Ceniza de bagazo de caña
Sedimento de vidrio
Escoria de aluminio



Instrumento de recolección de 
información111114

4
≈ 52’000.000 

habitantes, 

0.25 m3 RCD 

x m2 construido

RCD -



Normas técnicas en Colombia –
Agregados Reciclados en Concreto
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¡ No hay normativa técnica que avale el uso de AFR (fracción 
cerámica o finos del concreto) de los RCD !

Fracción Gruesa

Particulados

Sub-producto 3

2

1
Fracción Fina



Visitas, muestreos RCD, caracterización, 
diseños, producción ECOPRODUCTOS16

MUESTREOS DISEÑO DE 
ECOPRODUCTOS

CLASIFICACIÓN 
Y CARACTERIZACIÓN



Ecoproductos a partir de RCD17
Residuo 

de Cerámica

Residuo de 

Concreto
Residuo 

de Ladrillo

Elementos decorativos

+Residuo de vidrio

Contenido de concreto puede fluctuar 
entre 20-80% según la zona

Mortero (M)

Agregado fino (AFR)

RCD PÉTREOS

Cerámica (K)

Residuo 
Mampostería 

(RM)

Concreto (C)

Agregado 
grueso (AGR)

Impalpables RM

Impalpables MIX

Ladrillos

Bloques

Adoquines

Bloques
Concretos 

Estructurales

Ladrillos

3D



*Cada producto cuenta con ficha técnica

Ecoproductos a partir de RCD18

12/10/2023

2017 - 2018

2020 - 2022



Construcción del prototipo de eco-casa

Proyecto “Construcción de prototipo a escala de vivienda rural utilizando materiales innovadores
de baja huella de carbono”. Contrato No. 096-2016-2022 Colciencias-Univalle

Proceso de construcción del prototipo 
de eco-casa:

19



20 Residuos SON Materias Primas potenciales

+
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es Factor 
Clínker

Reducir Huella de 
carbono

Reemplazo de
Agregados
Adiciones
Nuevos productos
Prefabricados
Recubrimientos
…….



Granulados Reciclados 

de Colombia, Greco

IGNEO COLOMBIA 
(BARRANQUILLA)

En Colombia hay diversos 
ejemplos:
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(CALI)

(BOGOTA)



CONCLUSIONES -
OPORTUNIDADES Y RETOS
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Sinergia 
Industria-
Gobierno-
Academia

Adecuada 
separación y 

almacenamiento
en la fuente

(Calidad)

RCD  y  RINP, 
potencial de 

aprovechamiento 
técnicamente 

factible 

Propiedades 
y durabilidad 

LCA (ACV)

En general, para contribuir a una construcción más sostenible 
(materiales, agua, energía, espacio…. Ecodiseño…)

✓ IMPLEMENTAR LA ECONOMIA CIRCULAR EN TODOS LOS 
PROCESOS

- REDUCIR LA GENERACIÓN DE RESIDUOS
- AUMENTAR LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LOS SECTORES 
PRODUCTIVOS
- REDUCIR LA HUELLA DE CARBONO
- REDUCIR EL CONSUMO DE RECURSOS NATURALES
- PROMOVER LA SIMBIOSIS INDUSTRIAL
- OPTIMIZAR LAS MEZCLAS….
- AUMENTAR LA DURABILIDAD DE MATERIALES Y OBRAS
- DISEÑAR PARA DE-CONSTRUIR Y PODER REUTILIZAR

✓ GENERACIÓN DE POLITICAS Y NORMAS

✓ INVESTIGACIÓN, INNOVACIÓN Y DESARROLLO DE NUEVOS 
MATERIALES, PROCESOS Y APLICACIONES



CONTACTOS:

RUBY MEJÍA DE GUTIÉRREZ

ruby.mejia@correounivalle.edu.co

PREGUNTAS?
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