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Introduccion
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Estudio de caso

Fabrica de premoldeados
Empresa tipo PYME (Pequeiia y Mediana Empresa)
Empleados: 33




Estudio de caso

Producto: mezcla cementicia

20 %
Cemento Restos de mortero
Agregados (aridos) ‘ Restos de hormigon
Espumigeno Despuntes de hierro
Fibras Efluentes liquidos
Agua

80 %
B Vasijas ™ Paneles



Estudio de caso

O bj Et i VO: PREPARACION DE

Evaluar estrategias de
. . ; MEZCLADO CONCRETO
circularidad para una [ HORMIGON CELULAR ]

fabrica de [ acua
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|
premoldeados de [ cavexto /
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con énfasis en la
gestion de residuos.

FRAGUADO

PRODUCTOS
PREMOLDEADOS

Alejandrino, C, ; Mercante, |, Bovea, Maria D. (2023) Desempefio ambiental de estrategias de circularidad en el disefio y fabricacidn de premoldeados de concreto. X Simposio Iberoamericano de Ingenieria de Residuos. Espafia.



Metodologia

e Situacion actual (1 afio)
e Lavision e iniciativas de la empresa

Indicadores de EC cuantitativos
(CONAMA, 2018)

1. % mat. prima reciclada/mat. prima total
2. % reciclados/generados
3. % recirculados/generados

‘ 2. Evaluacién ambiental de las estrategias de circularidad

ISO 14040 e ISO 14044 (2006)

j‘> 1. Identificacion de estrategias de EC, indicadores y escenarios

Cantidades Escenario SCO
Consumo de energia eléctrica (kWh) 40872
Consumo de agua (m?3) 432
Consumo de materiales (t) 2508
Consumo de diesel (m?3) 31
Generacién de residuos propios (m?) 338
Materia prima reciclada (m3) 0
Efluentes liquidos del proceso (m?3) 9
Residuos propios recirculados/reusados (t) 0

/ 1Definicion /ﬁ\

de objetivoy
alcance

2.Analisisdel
Inventario

3.Evaluacion
k del impacto >

4.interpretacién

7




SC1 Sustitucion de materia
prima virgen por reciclada

PET de RSU

e e e o g

Ojeda etal., (2020) Norma IRAM 1531:2016
Agregado Grueso para hormigon

Resultados

Estrategias EC

SC2 Reciclaje de residuos | SC3 Recirculacidn in situ
propios en planta ex-situ de residuos propios

\
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Resultados

ACV escenarios

Fase 1. Definicion de objetivo y alcance

Objetivo del ACV

Obtener los perfiles ambientales de los tres escenarios generados por la
implementacion de cada estrategia de circularidad (SC1, SC2 y SC3) y compararlos
con el del escenario base (SCO)

Unidad funcional
1 m3 en la proporcién 20/80 (mortero/hormigon)

Alcance
Procesos involucrados: armado de hierro, mezclado, moldeado, curado.



Resultados

ACV escenarios

Fase 2. ICV (Inventario de Ciclo de Vida)- Origen de datos

Componente Entrada/Salida Fuente de datos Referencia
Agregado grueso y fino Promedio de datos locales Mercante (2014)
Base de datos adaptada al mix CAMMESA (2022).

Materia prima

Cemento

eléctrico de Argentina

Ecoinvent (2022)

Plastico reciclado

Datos directos en instalaciones del
proveedor

Alejandrino et al. (2019) y
Ojeda (2019)

Agregado grueso

Datos directos en planta de

Mercante (2014)

reciclado tecnologia similar
Espumigeno .
Aeeite lubricante Excluidos por regla de corte
Aditivos
Energia eléctrica Energia eléctrica de red Base de datos adaptada al mix CAMMESA (2022).
Combustible. Diesel eléctrico de Argentina Ecoinvent (2022)

Tratamientoy
disposicion final de
RCD

Vertedero de RCD

Datos locales

Planta de reciclaje de RCD

Datos directos de plantas de similar
tecnologia

Mercante (2014). Mercante
et al. (2012)

Transporte de
materiales y
residuos

Cemento

Agregados grueso y fino

Plastico reciclado

Agregado grueso reciclado

Vertedero RCD

Planta de reciclaje de RCD

Datos de proveedores

Mercante (2014) y Mercante
et al. (2012). Alejandrino et
al. (2019)




Resultados

ACV escenarios

Fase 2. ICV: Flujos cuantitativos de entrada- salida

Escenarios Distancia
Materiales y flujos de residuos SCO SC1 SC2 SC3 (km)
Cemento (kg) 350,7 | 336,5 | 350,7 3507 260
Agregado fino (kg) 898,1 | 881,0 | 898,1 8981 16
Agregado grueso (kg) 774,2 | 619,4 | 774,2 6194 16
Agua (Lts) 352,9 | 342,0 | 352,9 3529 --
Plastico reciclado (kg) 0,0 15,8 0,0 0,0 15
Agregado grueso reciclado (kg) 0,0 118,1 | 0,0 0,0 15
Agregado grueso recirculado (kg) 0,0 0,0 0,0 1181 -
Residuo propio a vertedero (kg) 274,5 | 274,5 | 0,0 1432 1
Residuo propio a reciclaje (kg) 0,0 0,0 274,5 0 12

Las mejoras respecto s SCO se muestran en color gris
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Discusion

Fase 3 y Fase 4. EICV — Interpretacion

Agotamiento de recurso abiotico Calentamiento global Disminucion de la capa de ozono
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Figura 4. Comparativa del perfil ambiental para cada escenario de EC (CML-IA baseline V3.05; Sima Pro 9.1.1 )



Discusion

Comparativa de indicadores de EC respecto al SCO

Indicador de circularidad SC1 SC2 SC3
1. Proporcion de materias primas secundarias en el consumo total de materiales 8% 0% 19,1%
2. Porcentaje de residuos reciclados en relacion a la cantidad total de residuos 0% 100% 0%
generados
3. Porcentaje de residuos recirculados en relacion a la cantidad total de residuos 0% 0% 43%
generados

Segun indicadores de circularidad todos los escenarios presentan beneficios respecto al
inicial, pero el perfil ambiental demostré que el escenario SC3 es el mas conveniente.



Para concluir y finalizar...

» Los indicadores de circularidad directos son Utiles para evaluar estrategias
de EC, pero no suficientes.

»El empleo del ACV resulta de gran utilidad para evaluar estrategias de EC, y
es necesaria para la toma de decisiones.

»La linea de trabajo a seguir en el estudio de caso incluye el estudio de
indicadores econdmicos y sociales de ciclo de vida en el marco del
desarrollo sostenible.

»Las acciones propuestas se alinean con los objetivos del Acuerdo de Paris
(2015), los ODS (2030) y el Plan Argentina 2030.
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