..’.L—M'

UNIVERSIDAD 5‘
AUTONOMA
DE CHILE

MAS UNIVERSIDAD

N
-
‘‘‘‘
-
-

_l!!!!! !mu'\‘l‘ ‘t - 2f

-

s
-

- _

-
-
-
- -
—
-
=

'''''

IJJJ’J'"C@NSTRUCQON EN CHILE

Zicauw -qllllnll-lnnr—.-;--::. antillblow B2 Lo rh RSN
lH Il

U””” Gonzales S. — Ruiz P.

laJJ-‘
., £
‘~ - A

mﬁ «.‘J

et Uy

\
M—‘ — = SR 4
——— "A_--..- - e ’

www.uautonoma.cl R



UA AUTONOMA
\_ /

DE CHILE

I INDICE

« INTRODUCCION

- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
= OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
« JUSTIFICACION

 MARCO DE ANTECEDENTES

= MARCO TEORICO

« DESARROLLO DEL TEMA

« CONCLUSION

= BIBLIOGRAFIA

www.uautonoma.cl R



) K]
/ ‘
‘
¢
f
‘

www.uautonoma.cl



UNIVERSIDAD
AUTONOMA

DE CHILE

INTRODUCCION

a N

La industria de la construccion en el territorio
chileno es una de las mas importantes.

La construccion industrializada se refiere al total o
un fragmento de una edificacion fabricada fuera

So6lo el 1% de las obras de construccion en del sitio de construcciéon mismo del inmueble

Chile, usan el método de construccion
industrializada.

- 4

Fuente: CCI

T

IConsultin

( A

Entre los beneficios de la industrializacion se

(La construccion en Chile, tal como a nich

global, es una industria vital para la economia
y su desarrollo. Es el sexto empleador a nivel
nacional, con 728 mil ocupados y concentra el
63% de la inversion nacional. Por ello,

encuentran la diminucién en los tiempos de
construccion, excelencia en la calidad, menor
utilizacién de mano de obra en sitio, aumento de
la seguridad laboral y un mayor cuidado del

ocuparse de la productividad del sector es medio ambiente.

\Sumamente relevante. J AR . \ /

Fuente: Construye 2025
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PLANTEAMIENTO DEL

PROBLEMA

Segun datos de la Camara Chilena de la Construccion, la
zona austral de Chile presenta un déficit habitacional, por lo
cual, las obras que implementan partidas o soluciones
industrializadas son una buena opcién para mejorar y
perfeccionar la mano de obra del personal calificado,
disminuir los tiempos de edificacion y junto con eso = sl -
minimizar el déficit habitacional que existe en el pais. T
/ Fuente: Construye 2025

has fdamlllas, qL('je ggbgg‘g en cI:afrIn-pamentos y que haln “El mejorar la calidad de vida de las
egado a mas de 80. en el dltimo catastro nacional, personas Nos aseguré un proposito,

un 74% mas que en la medicion anterior. un problema que resolver y desde

esa mirada de una industria
desafiada a resolver el creciente
deficit de viviendas, inspir6 una
conversacion junto a Techo, para
sumarnos a resolver un desafio
pais.” (Bowen.S)

Se necesita una industria que acelere la incorporacion
de metodologias constructivas que ya son parte del
estandar en paises desarrollados

PLANTEAMIENTO OBJETIVOS DE

INTRODUCCION [N (oINS VI LA JUSTIFICACION VAREO DE G DESARROLLO

ANTECEDENTES TEORICO DEL TEMA
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OBJETIVO GENERAL

El principal objetivo es poder desarrollar una matriz con las
principales partidas y soluciones constructivas industrializadas que
permitan facilitar la adopcion de la industrializacion de la

construccion en Chile.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

N ldentificar etapas y partidas/actividades que poseen un potencial de
OE1

~_" industrializacion o prefabricacion.

N Analizar y levantar la oferta de soluciones industrializadas dentro del
oFz mercado nacional

N '

/o; Desarrollar una matriz y fichas técnicas de partidas vinculadas a

~_ soluciones industrializadas.

OBJETIVOS DE
LA
INVESTIGACION
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JUSTIFICACION

>
>
>
>
>

En Chile, el concepto de déficit habitacional no es solo la falta de una vivienda, sino el conjunto de carencias de una
vivienda ya sea, las condiciones del entorno que la poblacion habita.

J

-
Se indica que se deben construir 393.613 unidades de vivienda (Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017)

J

-
Ante el desafio prioritario de producir viviendas para generar avances sociales y a nivel de la industria de la construccion.

y,

-

Es relevante sefalar algunas propuestas importantes, la cual seria un gran avance en reducir las entregas de los proyectos,
costos de edificaciéon y asi mismo, poder ayudar a disminuir el déficit habitacional.
y,

(

El area de la construccion la implementacion a estas soluciones seria favorables en el &mbito de costos, tiempos, traslado
de material, mano de obra, montaje, entre otras. Siendo un gran avance para la industria a nivel nacional.

JUSTIFICACION
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MARCO DE

ANTECEDENTES

A )

s 4

Nayda Morales, John Galeas.
(2006). Diagndstico y
evaluacion de la relacion entre
el grado de industrializacion y
los sistemas de gestion con el
nivel de productividad en obras
de construccion.

(Generar un diagnostico y una\

evaluacion de la gestion y la
industrializacion en la
construccion de edificaciones
para vivienda, identificando los
principales problemas y sus
causas para formular

Qropuestas de mejora. /

\de produccion.

{ C )
\_ "/

Fabian Alejandro Rutte
Gonzalez. (2008). Andlisis del
Proceso de industrializacion de
estructuras de Madera para
Viviendas de un  Sector
Socioeconémico Medio de la
Poblacién

/Analizar el proceso de industrializacién\

de estructuras en madera, planteando
una solucion sistematica de producir
con el formato de industrializacion, es
un factor trascendental, por la
capacidad de mecanizar los procesos

J

INTRODUCCION PLANTEAMIENTO

DEL PROBLEMA

OBJETIVOS DE

LA JUSTIFICACION

INVESTIGACION

Marco Antonio Chang
Brefia. (2014). Propuesta
y evaluacion de Ia
aplicacion del sistema de
construccion
industrializada modular.

(Proponer y evaluar la difusion de\

métodos constructivos
industrializados innovadores que
aumenten la eficiencia y reduzca
costos en obras de edificacion,
enfocandose en un sistema
ampliamente industrializado de

Corporacion de Desarrollo
Tecnologico  (2017). “El
nuevo paradigma de Ila
construccién industrializada”

-

Transformar la forma de construir
edificaciones en Chile, para
mejorar la productividad de la
industria de construccion en toda
su cadena de valor y generar un
cambio cultural en torno al valor

Qédulos tridimensionales. /

\de la sustentabilidad.

MARCO DE
ANTECEDENTES

MARCO
TEORICO

DESARROLLO
DEL TEMA

CONCLUSION BIBLIOGRAFIA
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MARCO TEORICO

En el rubro de la construccién es de vital importancia la creacion de una matriz donde detalle las partidas y/o soluciones industrializadas
que se estén implementando actualmente en Chile bajo las normativas vigentes con el proposito de obtener beneficios, tales como,
reducir mano de obra, costos y tiempo

Es una tabla que permite el investigador que clasifique y ordene los diferentes argumentos
MATRIZ =) | Presentados de un tema. Por la hilera de arriba estan los espacios para anotar fuentes de
informacion. Las filas de la tabla tienen espacio para los puntos principales de cada argumento

Kdel tema. (Writing & Speaking , 2017)

La industrializacion de la construccion comienza con la modificacion del

INDUSTRIALIZACION DE m=mmmm) | proceso de construccion. Las fases de planificacion y de ejecucion tienen
LA CONSTRUCCION que ir una detras de la otra, para edificar muchos edificios y de alta calidad
en un plazo breve. (prilhofer, 2021) -

Se refiere a cualquier parte del edificio que estd hecha

SIST. INDUSTRIALIZADO =)

OBJETIVOS DE MARCO

LA JusTiFicacion |l MAREO OE TEORICO SRS
INVESTIGACION
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INICIATIVA

a )
El 2020 un petit comité desarrollaron un primer avance de la
matriz de partidas y soluciones industrializadas, que permiten
evidenciar las ventajas, en cuanto a productividad y
sustentabilidad, de trabajar con sistemas industrializados.
\ _J

Grupo Técnico 1: “KPI's de
soluciones constructivas
industrializadas,
productividad y
constructibilidad”

Para obras de construccion en las que se utilice partidas de sistemas
constructivos, elementos prefabricados y/o herramientas de gestion,
de tipo industrializado.

Durante el afio 2021, la Carrera de Ingenieria en Construccion de la Universidad Autbnoma de Chile, se inicia una practica profesionh

junto al Consejo de Construccion Industrializada (CCI), el cual tiene como objetivo fomentar la construccion industrializada en la
industria.

La funcidn establecida en esta practica profesional fueron las siguientes iniciativas:
1. Desarrollar una Matriz de partidas y soluciones industrializadas

2. Desarrollar una calibracion del set de indicadores

OBJETIVOS DE DESARROLLO
LA JUSTIFICACION MARCO DE MARCO

DEL TEMA CONCLUSION BIBLIOGRAFIA
INVESTIGACION ANTECEDENTES TEORICO

’ PLANTEAMIENTO
INTRODUCCION DEL PROBLEMA
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EQUIPO DE TRABAJO

La confeccion de la Matriz de Partidas y Soluciones Industrializadas se realiza en conjunto con el Consejo de Construccion
Industrializada (CCl), la Corporacion del Desarrollo Tecnologico (CDT) y alumnas de la Universidad Autonoma de Chile.

[ — | UNIVERSIDAD
AUTONOMA
CoL. q CCI | DE CHILE

SOMOS CChC

COMEEID COMATRUCTIN IORISTR ALIZARS

Logo 1:CDT Logo 2:CCl Logo 3: UA
-Katherine Martinez -Ximena Finschi -Sylvana Gonzales
_ (Estudiante UA)
(Subgerente de Desarrollo) (Coordinadora de Proyectos) -Priscilla Ruiz P.

(Estudiante UA)
-ltalo Sepulveda S.
(Director de Carrera)

DESARROLLO
DEL TEMA
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METODOLOGIA DE

TRABAJO

Se establece una Metodologia de plan de trabajo en base a la recopilacién de datos, para desarrollar una Matriz de partidas y soluciones
industrializadas la cual tendrd como objetivo principal ser un insumo de implementacion para las empresas de la industria de la
construccion y facilitar la adopcion de estas soluciones en futuras obras. El plan de trabajo consta de 11 pasos, clasificados en 4
etapas:

A ETAPA1 B ETAPA2 C ETAPA3 D ETAPA4

. Propuesta distribucion matrizy . Identificar etapasy partidas . Marco del estudioy . Enviara
campos de investigacion potencialmente a industrializar resultados obtenidos diseriadora la
. Identificar empresas . Beneficios asociados . Revision y entrega Matriz soluciones
. Sondeo de productos . Vincular las soluciones y final industrializadas
industrializados productos a las partidas
. Levantar fichas técnicas- Tabular Exclusivo socios CCl
informacion en matriz general
. Entrega final de la matriz

Fuente: Elaboracion Propia

El proceso de realizacién de estas cuatro etapas se completd paralelamente entre todas, durante el periodo de mayo a noviembre del afio 2021.

DESARROLLO
DEL TEMA
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CONTACTO A

PROVEEDORES -
Se contactan empresas proveedoras para UNA INVITACION ETAPA “'TENSOCRET VERDEACT;VO M‘MUL'"ACEROS

para el desarrollo de la Matriz de partidas y soluciones FUERTE EN SERVICIO

industrializadas por medio de correo electrénico y numero OBRA GRUESA @elén' HORMIPRET

telefonico, con la finalidad que sean parte del desarrollo de una

e |
“Matriz de partidas y soluciones industrializadas”, Prefsrcadosprala Consceon
Estimados, V
Junto con saludar, esperamos que se encuentren muy bien. @ ;Eg ¥ 9 ﬁ SODIMAC VO‘I.C‘AN

El Consejo de Construccion Industrializada, CCI, le invita formalmente a ser parte del

desarrollo de una “Matriz de partidas y soluciones industrializadas”, el cual busca ser un ETA PA VER_DEACTNO ARQ ng b k"‘"f

insumo de implementacion para las empresas de la industria de la construccion y facilitar la

adopcion de estas soluciones en futuras obras. T E R M I NACIO N ES HORMIPRET MA MUI.T'ACEROS CINTA

FUERTE EN SERVICIO

. . .z . simplificamos tu incle
El motivo de la presente comunicacion, es para informar que nos encontramos levantando parala .
informacion técnica de soluciones industrializadas de nuestros socios. Como equipo CCl °
. s . .z AL
necesitamos de su colaboracién con informacién de sus productos para que sea de E%co OL DNMA

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

| productos de acero |

primera fuente. Adjuntamos un Excel con las columnas, para que nos puedan colaborar y
laportar con la mayor informacién respecto a sus soluciones constructivas industrializadas:
e Partida a la que aporta la solucién, descripcion y fichas técnica, beneficios asociados
o0 impactos, recomendaciones, aprendizajes (casos éxito).

JAl completar el Excel, por favor enviar a contactocci@cdt.cl con el asunto: Nombre empresa @ T E C N 0 E C O1 OL Arco

Matriz de partidas y soluciones industrializadas. F A S T 8 .
COMSTSLCIZIONES WODULARES Lm Sablnco
s>aze sOisTICRS

Estaremos atentas a cualquier duda o consulta para la entrega de informacion que se ETA PA -

requiera. . f‘ﬁ. i _ &
S 1 ! | A Y B! !!

Muchas gracias. MODULARES T=CNOWN s o

Un cordial Saludo,
Equipo CCI

Fuente: Correo Tipo, Elaboracion Propia

DESARROLLO
DEL TEMA
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DESARROLLO DE LA
MATRIZ

( - o .
Identificar las principales partidas de una obra en
1ER PASO construccion para verificar si se pueden industrializar,

en este proceso se recibe un feedback de las empresas ”‘_’RM’P RE’T' r| AXIS:

para la Cq

AXIS y de Hormipret.
\_ y P ) Logo 5: HORMIPRET Logo 4: AXIS
( - - . -
Determinar las partidas y posteriormente canalizar a
empresas que ofrezcan soluciones industrializadas
2DO PASO P que . >S INQUE
L para que la matriz contenga informacion veridica. )
4 ™
Contacto con las empresas que participaron en la
3ER PASO . matriz y se envia el CORREO TIPO, correspondiente. |

4ATO PASO [ Se determinan 3 etapas, 23 partidas y 170 soluciones. ]

DESARROLLO
DEL TEMA
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. COMO SE CLASIFICO LA
MATRIZ?

Matriz de partidas y solucionesindustrializadas

ETAPAS
|

OBRA GRUESA TERMINACIONES MODULARES
PARTIDAS
1. Hormigén Fluido 1. Tabiques
1. Viviendas Modulares
2. Moldajes monoliticos 2. Paneles
2. Salas Multiusos
3. Muros prefabricados 3. Revestimientos
3. Oficinas
4. Losas prefabricadas 4. Fachadas
4. Contendores
5. Vigas prefabricadas 5. Techumbres
5. Bodegas
23 P ART| D A S 6. Escaleras hormigon 6. Puertas Precolgadas
6. Salas de Ventas
7. Estanques de Edificios 7. Bafios
7. Campamentos
8. Balcones 8. Postes

Fuente: Elaboracion propia

DESARROLLO
DEL TEMA
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DESCRIPCION RESUMIDA UNIVERSIDAD
AUTONOMA
DE CHILE

CCOMO SE CLASI FICO LA Las etapas de una obra se encuentrar;;s‘;ss::igﬁ:-nte relacionadas con las fases de una

MATRIZ?

PARTIDAS DE LA CONSTRUCCION O SOLUCIONES MODULARES.

NOMBRE DEL PRODUCTO O SOLUCION QUE OFRECE LA EMPRESA.
LA DESCRIPCION DEL PRODUCTO Y CARACTERISTICAS BASICAS.

Contenido en las columnas de la LAS DIMENSIONES DE LOS PRODUCTOS O SOLUCIONES.
matriz, donde se llevara a cabo para

el desarr()”() CorreSpondiente a |a EL MATERIAL QUE PREDOMINA EN LA SOLUCION.
informacion de los proveedores que NOMBRE DE LA EMPRESA QUE OFRECE EL SERVICIO.
realizan las soluciones constructivas

SITIO OFICIALEN INTERNET DE LA EMPRESA PROVEEDORA.

industrializadas.

LUGAR QUE ABARCA LA EMPRESA (ZONA NMORTE, CENTRO, SUR)

FICHAS TECNICAS DEL PRODUCTO.

LINK SOBRE IMAGENES O VIDEOS DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS.

CASOS EXITOS DE PROYECTOS DONDE SE HAN UTILIZADO LAS SOLUCIONES.

COMENTARIOS RELACIONADOS A LASOLUCIONES CONSTRUCTICAS.

OBJETIVOS DE ) B MARCO DESARROLLO

PLANTEAMIENTO
ANTECEDENTES TEORICO DEL TEMA

INTRODUCCION LA JUSTIFICACION

CONCLUSION BIBLIOGRAFIA
DEL PROBLEMA INVESTIGACION
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Material e
MATERIAL predominante antida
PREDOMINANTE / Acero 47
. ., 9
Se realiza una comparacion en "
Acero cuanto al material predominante 47
. . 37
de las soluciones constructivas 1
Hormigon industrializadas, donde el total de 30
17

los datos levantados son 170.

Fuente: Elaboracion propia

Panel Galvanizado Dentro de las soluciones se

, _ obtuvo una segmentacion de Material predominante
Yeso carton (volcanita) : .
materiales constructivos.
27,6% 27,6%
Estructura metélica R
Mixtos 9,4%
Acero Hormigon Panel Yeso carton  Estructura Mixto Otros
Otros. galvanizado metélica

+++++++

DESARROLLO
DEL TEMA
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RESULTADOS DE LA

MATRIZ

OBRA GRUESA ‘

| . TERMINACIONES ‘ 81SOLUCIONES

@ccl

il |1

[
il

i

A

i

L
| i o
[0

|
i

MODULARES ‘ 78 SOLUCIONES

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

TOTAL DE 176 SOLUCIONES INDUSTRIALIZADAS, PERO SOLO SE UTILIZARON 170 CON INFORMACION COMPLETA.

DESARROLLO
DEL TEMA
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PROVEEDORES SOCIOS

DE CCI

El Consejo de Construcciéon Industrializada (CCl), ofrece la oportunidad de conectarse con actores clave de la industrializacién en Chile, ofreciendo los

siguientes beneficios:

Ser parte del futuro de la industria.

Representar y promover cambios en la industria, mercado y regulacion. ]

p
Presentar tecnologias, compartir experiencias y casos en los eventos del CCI,
N orientando los temas de discusion.

( Obtener acceso preferencia a los eventos, y descuentos en las actividades pagadas,
auspicios y oportunidades de tener presencia corporativa.

\

Recibir informacion y newsletter, siendo bienvenidos a aportar con contenidos. ]
Asistir a actividades de networking, creacion de redes y oportunidades de negocio. ]
Ser parte de un directorio de empresas, que te permita difundir tus productos y/o servicios. l

OBJETIVOS DE DESARROLLO

. PLANTEAMIENTO : MARCO DE MARCO .
INTRODUCCION DL BRORLEMA INVESTLIgACION JUSTIFICACION AN TECEDENT S onico DEL TEMA CONCLUSION BIBLIOGRAFIA
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Se desarrollo un informe que sera publicado en su pagina web oficial del CCly para los Socios y entra en un proceso de difusion entre

las empresas constructoras

INFORME

g
MATRIZ DE PARTIDAS Y SOLUCIONES :::w
~ INDUSTRIALIZADAS

Se contempla un incremento en la utilizacion de la matriz favorable en los proximos afios ya que habrd un cambio significativo hacia las
soluciones industrializadas respecto al modelo tradicional de trabajo in situ.

IMATRIZ PARTIDAS Y OFERTA SOLUCIONES - OBRA GRUESA

Narzrjo.
HORMIGON FLUIDO

& CCl

rticzs y selucianss Industrializadzs poss 10 columinzs, dends tiens come finglidad obtanar |2 informacié
ada

informacian de |a Etapa ds Obra Gruess en Azul E%sps e Terminaciones en Verde v Etapa Modular en

acién necesaria

&

MOLDAJE MONOLITICO

TABIQUES PREFABRICADOS

MATRIZ PARTIDAS Y OFERTA SOLUCIONES — TERMINACIONES

@ CCl

aidom

b e

VIVIENDAS MODULARES

MATRIZ PARTIDAS Y OFERTA SOLUCIONES — MODULARES

@ CcCl

MUROS PREFABRICADOS

SALAS MULTI

e e

ICIONES INDUSTRIALZABAS”, VERSION | 2021, £C1

H '
E
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CONCLUSION

" A través del estudio y la matriz realizada, se logro evidenciar que las soluciones industrializadas, prefabricadas y modulares
mejoran la calidad, productividad y sustentabilidad en la edificacion.

" El Proceso constructivo de la Empresa Tensocret es de mayor rapidez, reduciendo en un 30% a 40% del tiempo de construccion.
Una de sus ventajas es disminuir la mano de obra, menor costo e incertidumbre en la construccion.

" Los beneficios esperados por sistemas industrializado no siempre son percibidos debido principalmente a problemas de gestion.
Por lo cual, ha sucedido incluso que la construccion de viviendas con sistema industrializado tome mas tiempo y recursos que la
alternativa tradicional. Por este motivo, se realiza una matriz de partidas y soluciones industrializadas donde se sus principales
oportunidades de mejora se presentan en los sistemas de gestidon-coordinacion, logistica y coordinacion temprana.

" Se logro obtener 170 soluciones en la Matriz de partidas y soluciones industrializadas, obteniendo informacion de empresas
proveedoras que estan implementando una adopcion de la industrializacion en la construccion de Chile. Logrando desarrollar
fichas técnicas y un informe sobre la matriz.

" Las mejoras y modificaciones a considerar: En las filas de la Matriz, se deben “Agregar” las siguientes Etapas: Enfierradura, cierre
perimetral, entre otros.

®" Enlas Columnas de la Matriz, se debe “Agregar’” Montaje e instalacion, si el proveedor entrega el material y lo instala 6 entrega el
material y la constructora tiene que hacerse cargo. También, “Agregar” el tiempo que demora la instalacién del material.

CONCLUSION
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