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. INTRODUCCION

La Hoja de Ruta RCD para la “Gestidn Sustentable de recursos y residuos de construccion y demolicion para una Economia
Circular en Construccion” surge de un esfuerzo de coordinacion intersectorial -piblico, privado y academia-, que recoge el
mandato de gobierno de propiciar el didlogo y buscar acuerdos amplios, que adnen voluntades, con miras a abordar los
desafios pendientes del pais, con un sentido de Estado y con foco en el futuro, fortaleciendo el crecimiento, las
inversiones, el emprendimiento, la innovacidn, y la creacion de nuevos empleos. Todo ello en concordancia con los
objetivos del Programa de Gobierno 2018-2022 y con miras a construir una economia pujante, innovadora, competitiva y
verde, a fin de promover un desarrollo sustentable en el largo plazo, considerando el esfuerzo descentralizador, la
reduccion de incertidumbre regulatoria en distintos dmbitos, la libre competencia, y la construccion sustentable de obras
de infraestructura y edificacion, beneficiando a las distintas areas de la industria y produccién nacional.

Esta hoja de ruta pretende erguirse como una politica de Estado, con sentido de desarrollar un acuerdo nacional amplio;
reflejo del compromiso de formar una red que propicie el establecimiento de definiciones comunes, acuerdos, politicas,
practicas y metas de mejora, que den un impulso a la transicidn y cambio hacia una economia circular para el sector
construccion y sus cadenas de valor, a través de ejes, lineamientos, acciones y metas, y la definicion de estrategias para
superar los desafios y brechas. Para ello, se formula un suefio en comin: “un pais que gestiona sus recursos en forma
eficiente, impactando positivamente en los ambitos social, ambiental y econdmico”, y con participacion de todos los
sectores. Para alcanzarlo, se definen cinco ejes estratégicos: el ordenamiento y planificacion sustentable del territorio, la
coordinacion y articulacion publica, cadenas de valor sustentables y circulares, la necesidad de desarrollar y fortalecer
plataformas de datos que entreguen informacidn para el disefio de politicas piblicas y creacion de nuevos mercados en
torno a la economia circular en construccion, y la remediacion ambiental de los resultados de la extraccion de aridos y
disposicion inadecuada de los residuos de construccion y demolicién (RCD) y riesgos.

Su ambicion es trascender en estrategias y soluciones a los problemas que la gestion actual de los recursos y residuos
(RCD) que se generan al pais, en términos de desperdicio de materias primas y recursos, problemas de eficiencia y eficacia
del gasto piblico y privado, e impactos ambientales, posibilitando una mayor competitividad y sustentabilidad de las
empresas en el marco de una economia circular. Una gestion adecuada de los RCD, que incluya la jerarquia de manejo y, a
su vez, ambientalmente racional, puede suponer grandes beneficios en cuanto a sostenibilidad y calidad de vida,
generando al mismo tiempo miltiples beneficios para la industria de la construccidn, de los materiales, de la valorizacidn
y otros mercados.

Todo ello aprovechando las oportunidades que brinda la creciente necesidad de abordar modelos mas circulares para la
gestion de las obras piblicas y privadas de infraestructura, viviendas y edificios piblicos, asi como mejorar los estandares
de innovacion y productividad. Asimismo, la voluntad de todos los actores para hacer de este sector de la construccidn un
espacio inclusivo, productivo, competitivo, y sustentable.

La industria de la construccion juega un papel importante en la sustentabilidad del desarrollo del pais; para satisfacer las
necesidades de adaptacion y mitigacidn al cambio climatico, y preservar recursos claves para la capacidad de satisfacer
las necesidades de las futuras generaciones.

La construccion de esta hoja de ruta ha sido liderada por el Comité Consultivo Pdblico conformado por los ministerios de
Vivienda y Urbanismo, Medio Ambiente, Obras Pdblicas, Corfo y Construye2025, con la participacidn de grupos de trabajo
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vinculados a estas instituciones como las comisiones regionales del Convenio Interministerial de la Estrategia Nacional de
Construccion Sustentable (CS), Seremis de Medio Ambiente y el Comité Gestor de Gestion RCD de Construye2025, entre
otras instancias. El objetivo de este documento es constituirse en un instrumento guia del accionar piblico y privado,
capaz de propiciar la gestion eficiente de los recursos, la disminucidn de extraccion de materias primas, y la prevencion en
generacion de residuos con origen en los proyectos de edificacion e infraestructura, para transitar hacia una economia
circular.

El abordaje metodoldgico ha sido ecléctico, considerando la experiencia de otras hojas de ruta sectoriales como la de
Energia 2050 (Backasting) y Construye2025 (IfM Cambrige), ademas de la metodologia de marco ldgico -arboles de
problemas y soluciones, y Design Thinking en la realizacidn y facilitacion de varios talleres. Sin embargo, el principal valor
y aporte ha sido el levantamiento de brechas con actores de los distintos eslabones de la cadena de valor, la participacion
de actores multisectoriales y gremios, la experiencia de regiones, y la amplia representacion de los sectores piblico,
privado y academia, mediante talleres y mesas de trabajo, en los que han participado mas de 280 personas. Sumado a
esto, se han realizado a la fecha cinco seminarios, que han contado con la participacion de mas de 800 asistentes en total.
Todo este proceso ha contribuido a generar confianzas y acuerdos con participacion de todos los actores de la cadena
productiva, de los municipios, universidades y centros de formacidn técnica, proceso que ha sido conducente a una vision
compartida y validada, tendiente a establecer en conjunto metas y un camino para lograrlas.

Proximamente, esta hoja de ruta permitira la elaboracion de estrategias por parte de cada sector involucrado, en la medida
que las partes asuman compromisos concretos para el logro de los objetivos y metas definidos.
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I I] COMITE CONSULTIVO PUBLICO

La creacion Comité Consultor Piblico para la “Gestion sustentable de recursos y residuos de construccion y demolicidn,
RCD, para una Economia Circular en Construccidn”, surge de la necesidad de abordar desde el Estado, la gestion eficiente
de sus recursos, con el fin de fomentar la sustentabilidad y la economia circular a lo largo del ciclo de vida de los
proyectos de edificacidn e infraestructura, y en toda su cadena de valor.

Uno de los principales temas que se ha abordado para alcanzar este objetivo, ha sido la gestion ambientalmente racional
de los RCD y su manejo jerarquizado, lo que ha dado origen a la Hoja de Ruta RCD, respondiendo al desafio de gestionar en
forma sustentable los residuos producto de una economia lineal, la inadecuada disposicion e histrica acumulacion de RCD
en sitios no habilitados para tal efecto, y aquellos originados de desastres naturales.

Tras el trabajo que venian realizando las distintas entidades, en mayo de 2018 nace el Comité Consultivo Pdblico
conformado por los ministerios de Vivienda y Urbanismo, Medio Ambiente, Obras Pdblicas, CORFO y Construye2025, en el
marco del Convenio Interministerial de Construccion Sustentable (2012) y la Estrategia Nacional de Construccidn
Sustentable y sus mesas de trabajo; en concordancia con la Politica Nacional de Residuos 2018-2030; la Politica de
Sustentabilidad Ambiental del Ministerio de Obras Piblicas; la Ley 20.920 marco para la gestion de residuos y fomento al
reciclaje (REP) y el proceso en curso de desarrollo de una Hoja de Ruta de Economia Circular por parte de los ministerios
de Medio Ambiente y Economia; y la hoja de ruta y gobernanza del programa Construye2025, impulsado por Corfo.

7018 ECONOMIA CIRCULAR

CORFOﬂ Centro Tecnoldgico de Innovacion E. C.

2016 Comité Gestor Gestion de Residuos
2017  Estudios y seminarios

Casos sector privado
CONSTRUYE 2025

g.;.sa.;.“,‘ 2016 Estandares de construccion sustentable
Comité regionales C.S.
2019 N.Ch.3562:2019 Gestidn de residuos

Gobierno de Chile

Medio ! 2018 Oficina Economia Circular

Ambiente

Ley 20.920 Fomento al reciclaje
Politica nacional de residuos 2018-2030
2019 Hoja de ruta Economia Circular

Gobierno de Chile

Qoras Politica de Sustentabilidad Ambiental
' Mesa de Construccion Sustentable
Valorizacian de caucho en carreteras

Gobierno da Chile

Figura 1: Antecedentes sobre iniciativas por cada entidad entre los arios 2016 a 2019. Elaboracidn Propia.



Fue asi como se aunaron esfuerzos y capacidades para dar origen a un esquema de gobernanza que relaciona a las
instituciones, con el fin de implementar un plan de trabajo conducente a una Hoja de Ruta RCD.

Este comité esta conformado por:

Paola Valencia Rubén Gonzalez Evelyn Galdames Helen Ipinza Alejandra Tapia

Secretaria Construccion Profesional Oficina Secretaria Medio Asesoria Sectorial Coordinadora de
Sustentable Economia Circular Ambiente y Territorio Sustentabilidad
MINVU MMA MOP CORFO Construye 2025

Figura 2: Conformacidn del Comité Consultive Piblico Estrategia Sustentable RCD.

La funcion de esta mesa de trabajo ha sido brindar orientacion estratégica al documento, a través de la coordinacidn
multisectorial y gestidn de iniciativas para el cierre de brechas. Ademds, este comité consultivo, se relaciona con distintas
mesas de trabajo existentes, las que fortalecen la vinculacion con los sectores pdblico y privado.

COMITE
CONSULTIVO
PUBLICO

Ministerio de Ministerio del § Ministerio de

gg lélﬁﬁ:n Vivienday Medio Obras

Urbanismo Ambiente Piblicas

CORFO¥

CONSTRUYE 2025

Gobierno de Chile [ Gobierno de Chile § Gobierno de Chile

Figura 3: Instituciones que conforman el Comité Consultive Piblico Estrategia Sustentable RCD. Elaboracidn propia.



MESAS DE CONVENIO INTERMINISTERIAL
CONSTRUCCION SUSTENTABLE, Y MEDIO
AMBIENTE

El Ministerio de Vivienda y Urbanismo ha liderado desde el aiio 2012 la firma de un convenio marco de colaboracion con
los ministerios de Obras Pblicas, Energia y Medio Ambiente, formalizado segin Resolucion Exenta Minvu N° 7614 del
mismo afo. Su objetivo ha sido la colaboracion mutua y adoptar una forma de trabajo que siente las bases para la correcta
implementacidn del concepto de desarrollo sustentable en la construccion en Chile. Trabajo que quedd plasmado en la
Estrategia Nacional de Construccidn Sustentable desarrollada en conjunto entre los ministerios firmantes del convenio y
formalizada segun RE Minvu N° 9035 de 2013.

Desde abril de 2018, la Mesa Interministerial de Construccion Sustentable se retne todos los meses y ha trabajado en
variados temas, dentro de los cuales destaca los “Residuos de Construccidn y Demolicion” (RCD).

CONVENIO INTERMINISTERIAL

MINVU - MMA - MOP - ENERGIA

v N v N
HUELLA DE CARBONO m REGISTROS SUSTENTABLES FINANCIAMIENTO

Figura 4: Esquema de comités consultivos de la Mesa Interministerial de Construccidn Sustentable. Elaboracidn propia.

Comisiones regionales Seremis

Las comisiones regionales lideradas por las Secretarias Regionales Ministeriales (Seremis) del Minvu e integradas por al
menos un representante de los seis ministerios que hoy componen la Mesa Interministerial, mas otros actores que la mesa
de cada region estime pertinente participe en ella.

El afo 2018, estas comisiones realizaron el levantamiento de brechas y su propia hoja de ruta definida al 2050, precisando
temas relevantes para la regidn a partir de los cuales se estructuraran lineas de trabajo e iniciativas en el mediano y largo
plazo, destacando la incorporacidn de la gestion de los RCD en varias regiones.

Algunas de las regiones donde estas mesas han abordado los RCD son: Tarapacd, Antofagasta, Coquimbo, 0'Higgins, Maule
y Magallanes.

Por otra parte, las Seremis de Medio Ambiente también han relevado la gestion de RCD en algunas de sus mesas en
regiones, entre las que resaltan: Arica, Valparaiso y Valdivia, trabajo realizado en conjunto con las Camaras Regionales de
la Camara Chilena de la Construccidn.



I TE] COMITE GESTOR GESTION DE RCD Y
ECONOMIA CIRCULAR

La iniciativa “Gestion de los residuos de la construccion” surge de la Hoja de Ruta del programa Construye2025 (2015).
Como parte de su gobernanza, se crea el Comité Gestor de Gestion de Residuos de la Construccidn, con el fin de impulsar el
cierre de brechas. Esta mesa esta conformada por actores publicos, privados y la academia, y tiene como objetivo orientar
técnicamente el desarrollo de estudios e iniciativas del sector. Su rol en esta hoja de ruta ha sido validar la vision y
entregar retroalimentacion a los distintos avances y tematicas que han surgido en su proceso. Ademas, se destaca que
varios de sus miembros han impulsado iniciativas relacionadas a la tematica.

COMITE GESTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

CONSTRUYE 2025
REPRESENTANTES SECTOR PUBLICO, PRIVADO Y ACADEMIA

v
PRIVADO

v v
PUBLICO ACADEMIA
isterio del = I £ o 2

2B m GBC Eﬁ; Cg
. - : e OREGEMAC : @ 'ii?@_
CORFO¥ @W@ : : -

r ECHEVERRIA
1ZQUIERDO

_ : viconsa : 4

(htiyro vacromar . : :

5 : : % c -
RECYLINK &

Figura 5: Participantes del Comité Gestor de Residuos de Construccion y Demolicidn (versign 2018). Elaboracidn propia.
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PROCESO PARTICIPATIVO

Uno de los principales desafios de esta hoja de ruta ha sido integrar y coordinar a distintos actores pdblicos y privados,
con el fin de generar confianzas, acuerdos y compromisos concretos para el logro de los objetivos y metas definidos.

El proverbio africano “If you want to go fast, go alone. If you want to go far, go together” ha sido una de las
inspiraciones en esta tarea, debido a que, tras los diagndsticos realizados por los miembros del Comité Consultivo y la
complejidad de las brechas levantadas, no es posible llegar a soluciones sin la participacidn y el involucramiento de todos
los actores y entidades.

Esto ha implicado grandes esfuerzos de coordinacion y articulacion, seguidos por la motivacion y entusiasmo por la
tematica, y las voluntades existentes para trabajar en forma colaborativa y empuje de iniciativas propias.

A partir del esfuerzo conjunto, y un enfoque sistémico, se identificd la voluntad de trabajar unidos para impulsar la
sustentabilidad y la economia circular en el sector.

Lo anterior implica un amplio nimero de actores involucrados en la cadena de valor, desde a formulacion y gestidn de los
proyectos, el disefio y construccion de la infraestructura y edificacion construida a nivel nacional, hasta la valorizacion de
los residuos y su incorporacion en nuevos ciclos. Asimismo, a quienes corresponde fortalecer el capital humano, definir y
establecer las competencias para introducir cambios en la forma de produccion y consumo de edificaciones; a quienes
apoyan la innovacidn y disrupciones en los mercados; al sector ciudadano que canaliza sus intereses y se ve afectado, y,
por (ltimo, a los agentes piblicos encargados de definir los escenarios de incentivos, regulaciones, de responder no solo
en el dia a dia, sino que también en momentos de catastrofe.

Sectores participantes

1,
ACADEMICO
m PUBLICO
148
5211% PRIVADO
m SOCIEDAD CIVIL

Figura 6: Grafico “Sectores participantes del proceso”. Elaboracidn propia.
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ETAPAS DE HOJA DE RUTA

Durante los afos 2016 y 2017 se realizaron varios estudios y talleres preliminares en torno a la gestion de residuos de la
construccion y demolicidn; sin embargo, el concepto de economia circular surgid a partir de 2018, conforme al Programa
de Gobierno 2018-2022, y junto con esto, el anhelo de construir una hoja de ruta para hacer frente a desafios y problemas.

EL primer hito fue la creacidn del Comité Consultivo Pdblico y la validacion de una vision. Luego, se llevaron a cabo
diversas mesas de trabajo para la profundizacion de brechas y oportunidades, a partir de la cadena de valor.
Posteriormente, se realizaron talleres regionales multisectoriales para la blisqueda de soluciones, mas una serie de
reuniones con expertos en temas de valorizacion de escombros para la fabricacion de aridos reciclados. Mientras que la
creacion de un arbol de problemas y soluciones, instrumento construido para el apalancamiento de financiamiento
piblico, y el primer borrador de la Hoja de Ruta RCD, se realizaron finalizando el afio 2018.

En 2019 se ha proyectado la Consulta Pdblica del documento, y finalmente, su lanzamiento y acuerdos de compromisos

sectoriales.
eapa1 O ez & Emaeaa . ETAPA 4 . ETAPAS
MAYO A AGOSTO 2018 AGOSTO A DICIEMBRE 2018 2019 1°SEMESTRE - 2020 2°SEMESTRE 2020 - A DEFINIR
Formacidn Levantamiento de Desarrollo Lanzamiento \ Desarrollo

Gobernanza y ) brechas y oportunidades :,Hoja [(ERTERT
Vision Talleres regionales Consulta Piblica

Hoja de Ruta y
Acuerdo Interministerial ¢

) de Estrategias Sectoriales,
Implementacidn, Seguimiento.

Figura 7: Efapas del proceso de construccion de la Hoja de Ruta RCD. Elaboracidn propia.
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MESAS DE TRABAJO CON LOS SECTORES
PUBLICO Y PRIVADO

La seleccion y aplicacion de metodologias para el desarrollo de la Hoja de Ruta RCD ha respondido a la necesidad de
fortalecer el capital social y generar compromisos y avances, a partir de las actividades realizadas. Asimismo, la
experiencia de la construccidn de otras hojas de ruta sectoriales, como: Energia 2050 (Backasting) y Construye2025 (IfM
Cambrige), y las metodologias de marco ldgico -arboles de problemas y soluciones, y Design Thinking (IUSLATAM) han
contribuido a enriquecer tanto el proceso como los resultados.

EL principal valor y aporte de este proceso ha sido el trabajo focalizado en distintos actores de la cadena de valor, la
participacion multisectorial y gremial, la retroalimentacidn de regiones, y la amplia representacién de los sectores
piblico, privado y academia, mediante talleres y mesas de trabajo, en los que han participado mas de 280 personas.

El punto de convergencia en la aplicacidn de estas metodologias ha sido la integracion de los actores de las cadenas de
valor para alcanzar una economia circular y la gestion sustentable de los recursos y residuos de la construccidn y
demolicion (RCD).

E FORMULACION
=4 DEL PROYECTO

SZ ETAPA
Z+ DE DISEND

MARCO REGULATORIO
Y FISCALIZACION

EDUCACION Y FORMACION

TRAZABILIDAD CADENA DE
TECNOLOGIAS SUMINISTRO

INCENTIVOS
[+D+i

oz CONSTRUCCION
Y MONTAJE

Figura 8: Cadena de valor incorporando la gestion de los RCD. Elaboracidn propia.
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2.2.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES CON ACTORES DE LA CADENA DE VALOR

Durante 2017, se realizaron dos actividades preliminares con actores vinculados a la cadena de valor que sirvieron de
antecedente para el posterior trabajo con otras mesas. La convocatoria se realizd de manera personalizada a la base de
datos de empresas constructoras e inmobiliarias, elaborada por la Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico (CDT), que
fueron foco del estudio y diagndstico de la gestion de residuos (CDT 2017).

Focus Group Constructoras: su objetivo fue generar una discusion acerca de las motivaciones para implementar una mejor
gestion de residuos, teniendo a la vista los beneficios en productividad y sustentabilidad (8 participantes).

Focus Group Municipalidades: La convocatoria se realizé con el apoyo de ADAPT Chile. Su finalidad fue generar una
discusidn objetiva en torno a propuestas de colaboracion publico-privada para la gestion de residuos de la construccidn, a
nivel urbano (8 municipalidades).

2.2.2 LEVANTAMIENTO DE BRECHAS Y OPORTUNIDADES

El primer paso consistid en identificar los conceptos claves: economia circular, jerarquia de manejo y cadena de valor, sus
etapas y actores, y posteriormente, la identificacion de empresas e instituciones para invitar a trabajar en la
profundizacion de brechas y oportunidades.

A continuacidn, un esquema que visualiza en forma temprana algunas soluciones, utilizado para orientar y dirigir
identificacidn de brechas y oportunidades existentes en la cadena de valor para alcanzar la vision.

, CIID .

. COORDINACION MODULAR Y e,
. ESTANDARIZACION DE MEDIDAS ‘e

. - Industrializacidn a partir del disefio '-.
- Optimizacion de materiales .

3 ProDUCTO .
T CONSTRUCCION

RECICLAJE
COORDINACIGN E

+ Suministro de materiales reciclados |
- Diseno de materiales y productos INTEGRACION TEMPRANA
- Industrializacion

/.\ + Planificacion y coordinacion temprana
° (especialidades, contratos y proveedores)
.
.

=
£ FIN DE VIDA UTIL :
DESMONTAJE Y .. {&, OPERACION

REUTILIZACIGN Tt iuuueasc®® DURABILIDAD
- Deconstruccion . Mantenimiento
- Reparacion
- Reemplazo
- Renovacion

Figura 9: Identificacidn de soluciones preliminares en la cadena de valor, Hoja de Ruta RCD. Elaboracién propia.
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LEVANTAMIENTO DE BRECHAS EN LA CADENA DE VALOR

MESAS DE TRABAJO CADENA DE VALOR

Licitaciones Piblicas: REGULACION
Ministerio de Obras Pdblicas.

Sector pdblico y marco regulatorio: ministerios de
Vivienda y Urbanismo, Medio Ambiente y Salud.

Etapa de diseno: Asociacion de Oficinas de
Arquitectos (ADA).

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Constructoras y capital humano.

Cadena de suministro, proveedores de
materiales.

GESTORES / RECICLADORES / VALORIZACION

Dispasicion final y valorizacidn. ,
FISCALIZACION

-~ O O B0

Demolicidn.

Figura 10: Levantamienta de brechas en la cadena de valor. Elaboracion propia.

Ademas de las brechas levantadas en forma temprana con municipalidades y constructoras (Diagndstico RCD, CDT 2017),
se sumaron las detectadas por el Comité Consultivo, el Comité Gestor de Residuos y las Comisiones Interministeriales de
CS.

La informacidn recabada fue sistematizada en funcidn de la cadena de valor de la industria de la construccidn, permitiendo
la elaboracion de una matriz de brechas y oportunidades consolidadas, que agrupa y resume interpretativamente la
opinidn de los participantes de las mesas de trabajo y pondera en relevancia las observaciones por ellos indicadas. Dicha
matriz permitid identificar los principales desafios para la presente hoja de ruta.

En este proceso participaron cerca de 85 personas.

2.2.3 TALLERES REGIONALES MULTISECTORIALES

Al alero del Convenio Interministerial de la Estrategia Nacional de Construccidn Sustentable, el programa Construye2025
convocd a talleres multisectoriales en Viia del Mar, Concepcidn, Iquique y Santiago. Estas actividades estuvieron
orientadas a proponer soluciones integrales y participativas a las brechas levantadas con los actores de la cadena de
valor, considerando, ademas, las problematicas regionales. La participacion tuvo representacion de los sectores privado,
piblico y academia. Asistieron los representantes de las Comisiones del Convenio Interministerial de las respectivas
ciudades, quienes también apoyaron la convocatoria.
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Las soluciones fueron orientadas a resolver desafios, involucrando a la mayor cantidad de actores vinculados a las
tematicas, con foco en los conceptos: cadena de valor, la jerarquia de manejo, especialmente la prevencion, la gestion
sustentable de los RCD, y economia circular.

La metodologia fue pensada para propiciar la interaccidn entre los distintos asistentes, y se basd en un territorio ficticio
con problemas generalizados, vinculados a la zonificacién territorial, y a elementos naturales y artificiales como
componentes de un ecosistema (Design Thinking). Participaron cerca de 120 personas.

2.2.4 TALLER ETAPA DE DISENO: ESTRATEGIAS PARA UN DISENO CIRCULAR

Este taller surge tras la actividad de levantamiento de brechas y oportunidades realizada en conjunto con la Asociacion de
Oficinas de Arquitectos (AOA 2018), en la que se identifica la etapa de disefio como una instancia clave para la prevencidn
de la generacidn de residuos en la etapa de la construccion y la transicidn hacia una economia circular en construccidn.

En relacion a la sistematizacidn de los resultados del primer trabajo, se establecieron cinco posibles areas relacionadas a
la etapa de disefio:

Metodologia de disefio y marco conceptual.

Disefo y vinculacidn a sistemas de construccidn y montaje.
Ciclo de vida y materiales.

Difusion de casos y buenas practicas.

=A =4 =4 =4 4

Licitaciones y concursos de diseno.

El objetivo del taller Estrategias para un Disefio Circular fue identificar iniciativas y buenas practicas en la etapa de disefio,
que prevengan la generacion de residuos de la construccion, fomenten la circularidad de los procesos productivos, y
mejoren la sustentabilidad y productividad de los proyectos. La instancia se focalizd en el trabajo colaborativo e integrado
entre arquitectos, ingenieros, especialidades, proveedores de materiales, constructoras y representantes de la academia,
con el fin de recoger propuestas que mejoren la productividad y sustentabilidad de la construccion. La actividad fue
liderada por la ADA, y participaron connotados profesionales del sector:

Representantes de la Asociacion de Oficinas de Arquitectos (AOA).

Representantes de la Asociacidn de Ingenieros Civiles Estructurales (AICE).

Representante del Consejo de Innovacidn, Productividad y Construccidn Sustentable (CPYCS) de la CChC.
Representantes de empresas constructoras y proveedoras de materiales.

=A =4 =4 -4 =4

Representantes de la academia: arquitectura y construccion civil.

La actividad contd con un panel en el que participaron el arquitecto Luis Izquierdo, Premio Nacional de Arquitectura 2004 y
Renato D'Alengon, subdirector académico de la Escuela de Arquitectura de la Universidad Catdlica de Chile.
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Los temas mas relevantes levantados en el panel y en las interacciones con los asistentes fueron:

CICLO DE VIDA: Es importante entender desde la labor del arquitecto que su vinculo profesional con el edificio no se
finaliza cuando éste se termina de construir y se “saca la foto de la obra”. Tanto profesionales como mandantes y
empresas tienen que ser capaces de pensar en el ciclo completo de la obra, el impacto que tendrd a través del tiempo, en
términos de su composicion de materiales y sistemas constructivos, considerando las reformas, mantenciones,
demoliciones, deconstrucciones, etc.

VALOR EN EL PROCESO DE DISENO: ;Cémo se logra un proyecto de calidad? Con muchas horas de trabajo, se debe
poner en valor el “proceso de diseo”, el cual toma tiempo para poder resolver de la forma mas eficiente todas las
complejidades involucradas. Todas las modificaciones que se realicen al proyecto en la etapa de construccion tienen un
alto impacto y sobre todo en los costos la obra. No se ha cuantificado el real impacto econdmico, de tiempos, etcétera, que
tienen las modificaciones. Se manifiesta que deberia existir una penalizacién importante para estos cambios en los
contratos, que entre otros efectos generan reprocesos y, por lo tanto, residuos.

INTEGRACION DE LAS ESPECIALIDADES DESDE EL DISENO: Se requiere un trabajo coordinado e integrado. Los
arquitectos cumplen (o deberian cumplir) un importante rol organizador y de coordinacién. Se requiere una fuerte
participacion de las especialidades en la etapa de la concepcion del disefo. Asumir el desafio de disenar con todos los
actores involucrados en forma temprana, e integrando eficientemente los cambios.

PRODUCTIVIDAD: La productividad ha ido en disminucion en el dmbito de la construccidn. A pesar de las nuevas
tecnologias, se generan mayores residuos. La calidad de la mano de obra disminuye, generando un decaimiento en los
oficios de la construccion. Si bien la industrializacion podria reemplazar la mano de obra, incluso asi, no hay experiencias
masivas de mayor productividad. La industrializacidn, estandarizacidn, prefabricacion son temas relevantes y complejos al
mismo tiempo, ya que cada obra es singular y presenta sus propias dificultades a la hora de aplicar estos conceptos. Se
requieren mayores tiempos de diseno.

RESIDUOS COMO EXTERNALIDAD: Es importante considerar la externalidad que tienen los residuos. Cuantificarlos
econdmicamente en su real magnitud, para que aparezcan evidenciados en los presupuestos. Se deben considerar dentro
de los costos de obra para establecer e incentivar un mercado oficial. Contabilizar la cantidad de residuos que se producen
por ineficiencia en la produccion. Mientras mas actores dentro del ciclo de un edificio estén involucrados en esto, mas
eficiente serd la disminucion de los residuos. Se requiere un estudio, analisis y clasificacién de los residuos. Desde el
proceso de disefio se requiere informacidn: indicadores de productividad, de cantidad materiales, cantidad de residuos que
podria generar un edificio.

En cuanto al desarrollo del taller e insumos obtenidos de los grupos de trabajo, los temas mas relevados fueron:
estandarizacién de medidas y metodologias de diseno.
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] DESAYUNO INTERMINISTERIAL

En agosto de 2019 se lleva a cabo el primer desayuno interministerial, en el contexto de la construccion de la Hoja de Ruta
RCD “"Gestion Sustentable de los recursos y residuos de la construccion y demolicién (RCD) para una Economia
Circular", con el fin de retroalimentar y validar los avances obtenidos a la fecha, visualizar la implementacidn de acciones
tempranas, e identificar los compromisos necesarios para alcanzar las metas de la Hoja de Ruta RCD.

En esta instancia, participaron directores, jefes y profesionales de divisiones, departamentos y oficinas de los ministerios
de Vivienda y Urbanismo, Medio Ambiente, Obras Pdblicas, Salud, Bienes Nacionales, Educacidn, Corfo y Construye2025.

Direccidn de Desarrollo Estratégico y Sustentabilidad, Corfo.
Direccidn de los Programas Estratégicos, Corfo.

Unidad de Gestidn Territorial y Patrimonio, MBienes.
Oficina de Economia Circular, MMA.

Departamento de Infraestructura Escolar, Mineduc.
Departamento de Salud Ambiental, Minsal.
Departamento proyectos hospitalarios, Minsal.

Divisidn Técnica y Fomento Habitacional, Minvu.
Divisidn de Desarrollo Urbano, Minvu.

Secretaria Construccion Sustentable, Minvu.

Direccion General de Obras Piblicas, MOP.

Secretaria de Medio Ambiente y Territorio, Semat, MOP.
Area Sustentabilidad, Construye2025.

=A =4 =4 4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4

Tras la presentacion del contexto y ejes de la Hoja de Ruta RCD, se llevd un “ejercicio de portada de prensa” que consistid
en disenar una portada con una foto, un titular y los actores de la noticia. El objetivo de este instrumento fue identificar las
prioridades, focos de los asistentes, e hitos que podrian tener un impacto, asi como los actores y compromisos necesarios
para su realizacion.

La mayoria de los asistentes destacd la imagen de autoridades, ministros, Subdere, presidente de la Camara Chilena de la
Construccidn y asociaciones municipales. En este caso, todos los mensajes hacen alusion a un anuncio y compromiso
concreto.

Los anuncios se focalizaron en: infraestructura y edificacion piblica como medio para traccionar cambios, a través de las
licitaciones publicas y la certificacion sustentable de edificios. Ademas, la infraestructura necesaria para la valorizacidn
de dridos y disposicidn final de los RCD; la regulacidn para generar un marco para la valorizacion y disposicion final de los
RCD, asi como el uso de suelo y la localizacidn de los mismos. También se destacd la necesidad de controlar el uso de
aridos (certificados) y la de fortalecer la institucionalidad piblica en torno a los residuos e instancias publico-privadas.
Asimismo, se establecen metas para reducir y valorizar los RCD y, por (ltimo, se confirma la necesidad de una estrategia
para abordar la gestion sustentable de los residuos y la economia circular en construccion.
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ANUNCIOS POR TEMATICA
A continuacidn, se presentan los titulares trabajados por los asistentes al
taller:

1. Infraestructura

o Todas las nuevas construcciones escolares contaran con una certificacion
en manejo integral de los residuos de la construccion.

* Todos los proyectos hospitalarios y APS se acogeran a CES.

e A partir del ano 2020 las licitaciones publicas inician piloto para promover
la gestion de residuos.

e Toda la infraestructura piblica que se construya a partir del 2020
incorporara reciclaje de dridos y hormigon.

e Se inauguran 3 plantas de valorizacion, junto con un plan de obras
financiadas por el Estado (obras piblicas) que en las licitaciones
contemplan criterios de economia circular.

e En el sector construccion, el pais compromete valorizar el kilo de material
de construccion en un 100% mds que al ano 2022.

o Disena e implementa compras, recuperacion de materiales, medir huella.
2. Regulacion

e Se mejorara procedimientos y regulacion para que las empresas
concesionarias y constructoras utilicen aridos debidamente certificados.

e Regulard y planificara los usos de suelo para la disposicion de residuos en
forma diferenciada.

e Envia atramitacion el reglamento de instalaciones de manejo de residuos de
actividades de la construccion.

o Elaboracion de un pliego de normas para facilitar el desarrollo de edificacion
sustentable y economia circular en construccion.

3. Institucionalidad

e Nueva ley de servicios de gestion de residuos y creacion de la
superintendencia de residuos (planificard y regulara la gestion de residuos
domiciliarios y de la construccidn)

e La conformacion de una mesa de trabajo publico-privada con relevante
participacion de las municipalidades.

4. Metas

o Chile "0" residuos en construccidn al 2040.

o Chile al 2040 valorizara el 100% de los RCD.
5. Estrategias

o En 2020 lanzard la Estrategia Nacional de los Residuos de la construccidn.
Estrategia para promover proyectos de reutilizacion de residuos para la
generacion de energia (cogeneracion).

Figura 11: Anuncios por temdtica realizados en “ejercicio de portada de prensa”. Elaboracidn propia.
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IR CONTEXTO GENERAL Y DIAGNOSTICO

A nivel mundial, la industria de la construccidn es un sector que contribuye al crecimiento de la economia y un importante
pilar de desarrollo. En 2017 alcanzd los US$10,6 billones y se espera que aumente a US$12,7 billones en 2022 (Global
Construction Outlook to 2022, 2018). El mercado formal de la construccion en Chile tiene una participacidn por sobre el
7,1% del Producto Interno Bruto (PIB) y una participacidn al 8,5% de los empleos a nivel nacional (CChC, 2017) con 30 mil
empresas relacionadas, en las que trabajan mas de 700 mil personas. De ellas, un 98% son pymes, que crean el 81% de
los puestos de trabajo en el sector y aportan el 34% de la facturacion (Construye 2025, 2015).

Esta contribucion econdmica se basa en una economia lineal, donde se extrae, fabrica y construye, luego se desecha y
demuele. Sin embargo, los nuevos desafios globales vinculados a la disponibilidad de materias primas, agua y energia,
movilizan a las empresas hacia un cambio de paradigma, en el que la economia circular es una clara oportunidad de
creacion de valor.

Segdn un informe del Panel Internacional de Recursos (IRP 2016), auspiciado por el Programa de las Naciones Unidas para
el Ambiente (PNUMA), el incremento del consumo sumado al crecimiento de la clase media, ha triplicado la cantidad de
materias primas extraidas de la Tierra en las dltimas cuatro décadas. A escala global, desde el afio 2000 el uso de
materiales ha aumentado considerablemente, debido a que las economias emergentes como China han experimentado
transformaciones industriales y urbanas que requieren cantidades sin precedentes de acero, cemento, energia y
materiales de construccidn’.

La construccion es el mayor consumidor de materias primas y otros recursos, utilizando alrededor del 50% de la
produccién mundial de acero y mas de 3 mil millones de toneladas de materias primas®. Por otra parte, se desperdician
millones de toneladas de residuos de la construccidn afio a afo. Solo en Europa, al afio 1999 se generaban 180 millones de
toneladas al ano.

En Chile, los RCD representan cerca del 34% de los residuos sdlidos (Conama 2010). Al afio 2023, se proyecta que la
generacion de RCD alcanzara las 7.455.602 de toneladas anuales, solo considerando vivienda (Minvu 2019), lo que equivale
a mas de 7 millones de metros cibicos, correspondiente a un volumen de 15,5 estadios nacionales. Este volumen no
considera los RCD generados por la construccion de edificios pdblicos, infraestructura, demoliciones, ni tampoco los
escombros originados tras desastres naturales. Esta situacidn es critica considerando que actualmente, nueve regiones de
Chile no cuentan con lugares de disposicidn autorizada de residuos sdlidos asimilables, por tanto, no hay cobertura
nacional para su adecuada disposicion, tampoco inversiones proyectadas de resolver la problemdtica ni una
institucionalidad a cargo a nivel nacional para la gestidn de los RCD.

“Los residuos de la construccion y demolicion (RCD), histéricamente, se insertan en un proceso de produccion lineal. Su
generacion, gestion e inadecuada disposicion, son un gasto y pérdida de recursos, tanto para el sector piblico como para
el privado y, ademas, ha tenido impactos negativos en la salud de las personas, el espacio urbano y natural, deteriorando
tanto el entorno social como el ambiental”.

! https://www.cepal.org/es/comunicados/la-extraccion-mundial-materiales-se-triplico-cuatro-decadas-agudiza-cambio-climatico-la
ZEL futuro de la construccién Un avance en la mentalidad y la tecnologia. World Economic Forum, Preparado en colaboracion con The Boston
Consulting Group. Mayo de 2016.
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La actual gestion de los RCD, y su inadecuado manejo, tiene grandes consecuencias para el Estado y la comunidad,
generando un gran gasto piblico municipal, el que sumado al de los ministerios, constituye una importante preocupacidn.
Sin embargo, no hay informacidn suficiente para determinarlo a nivel pais. Se estima que el gasto piblico asociado al
manejo de los RCD en algunas municipales de la periferia de Santiago es de aproximadamente M$500.000 anuales (CLP),
equivale a 700.000 (USD) (Puente Alto, cuenta piblica 2018).

Asimismo, los RCD representan también una pérdida de recursos en las obras, segin el estudio de un caso de edificio
residencial en altura®, se estimé que la etapa més influyente en la generacidn de residuos es terminaciones, la que genera
3,56 veces los residuos que produce el de obra gruesa. Desde el punto de vista econdmico, se estimé un costo del 37,87%
para la etapa de Obra Gruesa y un 62,13% para la etapa de terminaciones. El costo total equivale corresponde al 1,19% del
presupuesto del proyecto.

Mientras, que otro caso de edificacion residencial en altura, indica que dentro de las materias primas que se desechan en
una obra segiin su materialidad, mas del 70% corresponde a pétreos (inertes), con un alto potencial de reciclaje, para la
produccion de ridos reciclados, industria atin inexistente en el pais.

Escombros en una obra de edificacion

m Pétreos
Madera

m Enfierradura
Yeso Cartdn
Montantes
Cerdmica

m Otros

Figura 12: Grafico “Escombros de una obra de edificacidn”. Fuente: Estudio Vicansa. Edificio habitacional Pacific Blue, 22 pisos. 16.691 m2. 2018. En
Boletin Informative de Sustentabilidad N°26, CChC, V regidn.

Los residuos de la construccion y demolicion estdn compuestos principalmente de escombros y otros materiales inertes
(70% aproximadamente), con un alto potencial de reciclaje, para la produccion de aridos reciclados, industria adn
inexistente en el pais. Mientras, la extraccion de aridos naturales es cada vez més critica. A lo largo del pais se han
identificado mas de 1.000 hectareas de extraccion ilegal (Ministerio Bienes Nacionales 2019), las que se encuentran en el
desierto y en riberas de rios, afectando su cauce y aumentando el riesgo de desastres naturales.

Un Comité de Aridos formado al alero del Instituto de la Construccin (2010) estimd que el consumo total de los &ridos en
Chile era de alrededor de 11 millones de metros ctbicos al afio solo en la Region Metropolitana, siendo que la capacidad

3 Bravo, Jorge, Valderrama, Claudia, & Dssio, Felipe. (2019). Cuantificacién Econdmica de los Residuos de Construccidn de una Edificacion en Altura:
Un Caso de Estudio. Informacidn tecnoldgica, 30(2), 85-94. https://dx.doi.org/10.4067/50718-07642019000200085



de las plantas formales recolectoras de aridos solamente tenia una capacidad para producir alrededor de 4 millones de
metros cdbicos al afio, lo que hacia suponer un desfase de 7 millones de metros cibicos proporcionados por el mercado
informal.

La extraccion ilegal de aridos modifica los cauces de los rios, produciendo socavaciones en los puentes y su consecuente
debilitamiento, afectando la infraestructura y redes viales del pais. Por otra parte, debido al cambio climético y
modificacion de los afluentes, la produccidn de aridos también se ve afectada por los bajos flujos de caudales.

e Actualmente en Chile, las empresas siderdrgicas tienen acopiada cerca de
700.000 toneladas de escorias de acero, cifra que se incrementa
mensualmente. Segln investigaciones y la experiencia internacional, las
escorias se podrian transformar en aridos reciclados para la
construccion.

e Segun un informe de la CChC el 2018 se despacharon mas de 8.000.000 m3
de hormigon, tomando en cuenta que los aridos representan el 75% de la
mezcla, se estima que solo en despachos de hormigdn se utilizaron
alrededor de 6.000.000 de m3 de aridos naturales, esto sin contar el
volumen de dridos destinado a otros usos.

* Se estima que anualmente se construyen en promedio cerca de 350.000
m2 (veredas) y aproximadamente 600.000 m2 (calzadas) de nuevos
pavimentos urbanos financiados con recursos publicos (antecedentes
SERVIU RM, MINVU). Y aproximadamente 3.000.000 de m2 (230.000 km) de
pavimentaciones de carreteras u otros caminos (antecedentes MOP, ano
2017).

e Seestima en promedio al afo cerca de 230.000 m3 de hormigon mezclado
con aridos, y 600.000 m3 aproximadamente de mezclas de asfalto con
aridos, proveniente de la reposicion y conservacion de pavimentos con
financiamiento pablico de distintos organismos (MDS, GORE, SERVIU, MOP,
Municipal y otros). Esto sin considerar las reposiciones financiada por
privados y companias de servicios.

Figura 13: Datos obtenidos de actores de la cadena de valor (fuentes primarias y secundarias). Elaboracidn propia.

En consecuencia, la industria tiene importantes desafios en cdmo mantener el crecimiento econdmico, aumentar el
desarrollo del sector y, al mismo tiempo, reducir la cantidad de materias primas que se utilizan para conseguirlo; cémo se
integra la cadena de valor, atendiendo todo el ciclo de vida de edificacion e infraestructura, asi como los materiales, y
como los RCD se insertan en nuevos procesos productivos para el desarrollo de una economia circular.

La infraestructura para la valorizacidn y eliminacion, la indefinicion juridica de los RCD, asi como falencias en el
cumplimiento del marco regulatorio, fueron algunos de los temas de preocupacion en el ambito pdblico. La mayoria de las
regiones carece de vertederos legales para eliminar los RCD.
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SITUACION ACTUAL SOBRE DISPOSICION FINAL DE RCD (MINVU 2018)

Durante el afio 2018, la Division Técnica de Estudio y Fomento Habitacional (Ditec) del Minvu realizé un estudio que
entregd informacion sobre la cobertura nacional de disposicion de residuos, la cantidad de residuos de construccidn que
se genera hoy y una proyeccion para los proximos 10 afios a nivel nacional. Como resultado de este estudio se obtuvieron
los siguientes resultados:

Cobertura Nacional

REGION REGULADO
ANTOFAGASTA 4
ATACAMA 1
VALPARAISO 1
METROPOLITANA DE SANTIAGO 6
LIBERTADOR GENERAL BERNARDO 0'HIGGINS 2
DEL BIOBIO 1
LA ARAUCANIA 4
PAIS 19

Figura 14: Tabla Sintesis de Sitios de Escombras de la Construccidn por Situacion Legal a nivel nacional. Fuente: DITEC, MINVU 2018.

Solo en la Regidn Metropolitana se sabe que hay mas de 73 vertederos ilegales de residuos sélidos, correspondientes a
400 hectareas y unos 600 micro basurales.

Se identifican, ademas, 44 rellenos sanitarios en 13 regiones y 28 escombreras irregulares, que son utilizados para
disposicion final.

Conclusion: Hoy 9 regiones de Chile no cuentan con lugares para disposicion autorizada de residuos sélidos asimilables,
que en jerga nacional se han denominado como escombros.

Informacidn y datos acerca de la generacién, trazabilidad de los RCD y su declaracion en plataformas:

91 En Chile, una de las grandes brechas es la falta de informacidn, los datos de generacidn de RCD fluctdan entre un 23%
y un 34% de los residuos sélidos.

9 Un estudio (CDT 2017) identificé que el 60% de los profesionales del sector construccion no conocia leyes,
reglamentos, normativas o manuales respecto a la gestion de residuos.

91 Los desafios en el cumplimiento del marco regulatorio, no solo son en transporte y disposicion final legal, sino que
también en las declaraciones en el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC).

9 Actualmente, existe un Sistema Nacional de Declaracién de Residuos (SINADER), declaracidn que es obligatoria por
Decreto 1 (MMA)*; sin embargo, el 50% declara no utilizarla (CDT 2017).

“DECRETO 1: Los establecimientos que generen anualmente més de 12 toneladas de residuos no sometidos a reglamentos especificos, estardn
obligados a declarar al 30 de marzo de cada afio sus residuos generados el afio anterior, a través del Sistema de Ventanilla Unica del Registro de
Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC).



91 Existe dificultad para declarar por parte de los mandantes piblicos la generacion de RCD a través de SINADER por dos
razones: 1) Las declaraciones deben ser realizadas solo entre enero y marzo de cada afio y las obras terminan en
cualquier fecha del afo, por lo que no puede ser condicidn de cierre de contrato ni recepcion final de la obra. 2) Los
generadores de residuos de las obras piblicas no tienen las capacidades para realizar las gestiones para declarar los
RCD dado el volumen de sus obras, y no cuentan con informacion y datos. Sin embargo, se lo podrian solicitar a sus
contratistas.

e El decreto supremo N°1/2013 que “Aprueba Reglamento del Registro de
Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC’, regula el
funcionamiento del RETC que es una base de datos accesible al publico,
destinada a capturar, recopilar, sistematizar, conservar, analizar y
difundir la informacion sobre emisiones, residuos y transferencias de
contaminantes potencialmente daninos para la salud y el medio ambiente
que son emitidos al entorno, generados en actividades industriales o no
industriales o transferidos para su valorizacion o eliminacidn.

o SINADER (Sistema Nacional de declaracion de Residuos), es un sistema
de declaracion via portal web, que permite a los generadores y
destinarios de residuos (Industrias y Municipios) declarar, anualmente o en
periodos, de acuerdo a las obligaciones que impone el Reglamento del RETC

® (Art. 26,27y 28).

e En el reglamento se senala que se encuentran obligados a reportar o
informar a través del Sistema de Ventanilla Unica todo establecimiento
indicado en el articulo 18. En particular la letra g) del articulo 18 senala que
estan obligados a reportar “Los establecimientos que generen mas de 12
toneladas de residuos al ano, las municipalidades, y los destinatarios de
residuos, de acuerdo a los articulos 26, 27 y 28 del mismo reglamento”.

Figura 15: Informacidn legal sobre declaraciones. Elaboracidn en propia.

Nota: En la construccidn, edificacion, por cada m2 construido se generan 0,30 m3 de residuos en etapa de construccion, excluyendo excavacion.
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A continuacion, se muestra informacidn sobre declaraciones de la generacion de RCD, considerando solo el rubro de la
construccion e inmobiliarias y sus declaraciones realizadas en el RETC el 2017.

CLASIFICACION RESIDUOS nombre LER Toneladas | Porcentaje
g;:’s;d']u[o]; ?ze;c:a;dg; gg construccion y demolicion distintos de los especificados en los cédigos 17 09 152.583,2 63.9%
Z‘Iﬂedzi;l;i ;1% :uﬂrémlgon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las especificadas en el 47.486,2 19.9%
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 34.539,6 14,5%
Hormigdn 2.072,3 0,9%
Madera 7834 0,3%
Plastico 3634 0.2%
Hierro y acero 2916 0,1%
Materiales de construccidn a base de yeso distintos de los especificados en el cdigo 17 08 01 268,0 0,1%
Metales mezclados 136,2 01%
Tejas y materiales ceramicos 116,0 0,0%
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cddigos 17 06 01y 17 06 03 84,4 0,0%
Zinc 200 0.0%
Ladrillos 175 0.0%
TOTAL | 238.761,7 100%

Figura 16: Tabla “Clasificacidn y toneladas declaradas por actividades de construccion” Fuente: RETC,2017. Elaboracidn propia.

TRATAMIENTOS

Toneladas de Valorizacidn y Eliminacion

20.154,6
8,4%

m Eliminacion Valorizacion

Figura 17: Gréfico “Tratamiento de los RCD declarados (RETC 2017), toneladas valorizadas y eliminadas”. Elaboracidn propia.

%Se considera solo rubro de la construccién e inmobiliarias. Se incluyen declaraciones de actividades: Preparacin de terreno, Construccién de
edificios completos o de partes de edificios y Actividades inmobiliarias realizadas con bienes propios o arrendados (segin actividades Sll). Se excluye
la generacion de RCD de otras actividades productivas.



Desglose de la declaracion de valorizacion de los RCD (RETC 2017)

Nombre LER Toneladas % Reciclaje
Hierro y acero 247,06 85.0%
Madera 21,63 2,8%
Metales mezclados 92,94 68.2%
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 19793 57,3%

Figura 18: Desglose de tipos de RCD declarados valorizados (RETC 2017). Elaboracidn propia.

CARACTERIZACION ECONOMICA DE RUBROS RELACIONADOS A LA CADENA DE VALOR (SlI 2015)

Los graficos que se muestran a continuacidon corresponden solo a informacion declarada al Servicio de Impuestos Internos
(SII) en 2015, bajo las condiciones que este organismo determina’. Esta informacién se presenta con el objetivo de
dimensionar las actividades relacionadas a las cadenas de valor en cuanto a la cantidad de empresas y sus ventas. Se
caracteriza a las principales actividades del rubro de la construccién, el sub rubro reciclamiento del rubro
industrias manufactureras metalicas, y la actividad de extraccion de piedra, arena y arcilla (aridos) en particular.

RUBRO DE LA CONSTRUCCION

El rubro de la construccion considera aquellas actividades relacionadas a excavaciones, movimientos de tierra,
demoliciones, construccion de edificios, obras de ingenieria y obras menores, entre otras.

A continuacidn, se muestra el nimero de empresas y ventas (UF) asociadas a este rubro:

Rubro Construccion Niimero de Empresas

Ano 2015
PREPARACION DEL TERRENO, EXCAVACIONES Y
2.99% 092 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
0,
3,6% 9,89 4 ” m SERVICIOS DE DEMOLICION Y EL DERRIBO DE
1,000 EDIFICIOS Y OTRAS ESTRUCTURAS
13,6% CONSTRUCCION DE EDIFICIOS COMPLETOS 0 DE

PARTES DE EDIFICIOS
m 0BRAS DE INGENIERIA

0BRAS MENORES EN CONSTRUCCION
(CONTRATISTAS, ALBANILES, CARPINTEROS)

Otros

52372
63,6%

Figura 19: Gréfico “Nimero de empresas declaradas del rubro de construccidn” (Sl 2015). Elaboracidn propia.

% Ver notas metodoldgicas en Sll.
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Rubro Construccion Ventas (UF)

Ao 2015
15562.036 PREPARACION DEL TERREND, EXCAVACIONES
e § 9204.176:740 Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS
163.487.333 18,1% 1.867.767 m SERVICIOS DE DEMOLICION Y EL DERRIBO DE
4,5% 0.2% EDIFICIOS Y OTRAS ESTRUCTURAS
/ CONSTRUCCION DE EDIFICIOS COMPLETOS 0
DE PARTES DE EDIFICIOS
m OBRAS DE INGENIERIA
£31.931.631 0BRAS MENORES EN CONSTRUCCION
38.3% (CONTRATISTAS, ALBANILES, CARPINTEROS)

m Otros

Figura 20: Gréfico “Ventas anuales declaradas del rubro de la construccién” (SIf 2015). Elaboracidn propia.

RUBRO INDUSTRIAS MANUFACTURERAS METALICAS, SUB RUBRO RECICLAMIENTO

El Servicio de Impuestos Internos clasifica el reciclamiento como un sub rubro dentro de las industrias manufactureras
metalicas. A su vez, este se desglosa en reciclamiento de desperdicios metalicos, papel, vidrio, y otros.

Los graficos muestran la cantidad de empresas por actividad y ventas (UF):

Niimero de Empresas
Ao comercial 2015

m RECICLAMIENTO DE DESPERDICIOS Y
DESECHOS METALICOS

RECICLAMIENTO DE PAPEL

m RECICLAMIENTO DE VIDRIO

m RECICLAMIENTO DE OTROS DESPERDICIOS Y
DESECHOS N.C.P.

1%

Figura 21: Gréfico “Nimero de empresas declaradas, Sub rubro reciclamiento” (Sl 2015). Elaboracidn propia.
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Ventas (UF)
Ao comercial 2015

m RECICLAMIENTO DE DESPERDICIOS Y
DESECHOS METALICOS

m RECICLAMIENTO DE PAPEL

= RECICLAMIENTO DE VIDRIO

= RECICLAMIENTO DE OTROS DESPERDICIOS Y
DESECHOS N.C.P.

0 0
0% 0%

Figura 22: Gréfico “Ventas (UF) declaradas, Sub rubro reciclamiento” (Sl 2015). Elaboracidn propia.

ACTIVIDADES DE EXTRACCION DE ARENA, PIEDRA Y ARCILLA

A continuacidn, se presenta informacidn sobre actividades relacionadas a la extraccion de aridos y la caracterizacion de
las empresas que componen la actividad y el volumen de ventas relacionado, de acuerdo a la informacion declarada por
extraccion.

Nimero de Empresas
Afio 2015

m SIN VENTAS / SIN INFORMACION
= MICRO

= PEQUENAS

m MEDIANA

= GRANDES

Figura 23: Gréfico “Niimero de empresas declaradas, Actividad de extraccidn de arena, piedra y arcilla (Sl 2015). Elaboracidn propia.
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